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Luma da Silva Miranda - Joio Antdnio de Moraes —
Albert Rilliard

Identificagdo perceptiva de pistas
prosédicas da asser¢ao e da questao-eco
no portugués brasileiro:

andlise por ressintese

Resumo: Este artigo apresenta os resultados de um estudo experimental
sobre a asser¢do e a questao-eco que procurou estabelecer o papel relativo
de pardmetros prosédicos (movimento melédico vs. intensidade e duragio)
no reconhecimento perceptivo desses contornos entonacionais. A mesma
sentenga (Como vocé sabe) foi enunciada com variagoes prosédicas ma-
nifestando dois diferentes atos de fala — asser¢io ¢ questdo-eco — por dez
falantes (5 homens) do Rio de Janeiro. Utilizando o Praat, os contornos
de FO desses dois atos de fala foram manipulados para avaliar o papel da
(i) dire¢ao do movimento de FO (ascendente ou descendente) e (ii) quais
silabas carregam informagdes sobre o valor funcional desses contornos. O
papel da duracio ¢ da intensidade também foi testado. Em um experimen-
to perceptivo, vinte e quatro ouvintes brasileiros julgavam se cada um dos
estimulos que foram produzidos correspondia a uma declaracio ou uma
pergunta. Concluimos que uma pista prosddica relevante no portugués
brasileiro para a distin¢ao entre uma declarativa ¢ uma questao-cco ¢ o tipo
de movimento de FO na regido nuclear, especialmente sobre a silaba tonica
final. Além disso, os padroes de intensidade e duragao contribuiram para

o reconhecimento do valor funcional desses contornos.

Palavras-chave: asser¢io, questio-eco, percepcio, ressintese, portugués
brasileiro
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1. Introdugao

No portugués brasileiro (doravante, PB), a constitui¢io acustica dos contornos
entonacionais dos atos de fala (Searle 1969) da asser¢ao e da questio total j4 foi
extensamente descrita, como nos trabalhos de Celeste e Reis (2012), Frota et
al. (2015) e Moraes (2008). Contudo, anélises perceptivas que indiquem a con-
tribuicao de pardmetros actsticos (FO, duragio e intensidade) nos contornos
entonacionais para o reconhecimento desses atos de fala ainda sdo incipientes.
Neste artigo, pretende-se investigar qual ¢ o efeito dos movimentos da F0, du-
racdo ¢ intensidade na identificagio perceptiva da entoagio da asser¢ao ¢ da
questao-eco no PB.

Podemos entender a distingao pragmdtica entre a asser¢ao e a questio-eco da
seguinte forma: no primeiro caso, o falante exprime um estado de coisas acerca
da realidade, como no enunciado: “Esté chovendo hoje”. No segundo caso, o
contexto indica uma falha de comunicagio. Na questdo-eco', o falante quer
conferir se ouviu corretamente o que o seu interlocutor acabou de dizer, por isso
ele repete uma informacio que jé foi dada no discurso. Por exemplo, alguém diz:
“Estd chovendo hoje.”, mas, por algum motivo, o interlocutor nio escutou bem
0 que acabaram de dizer e, por isso, repete exatamente o que foi dito pelo seu
interlocutor, apenas para confirmar se ouviu a frase corretamente: “Esta cho-
vendo hoje?” (“Foi isso o que vocé falou?”). Vale ressaltar que, no PB, até onde
sabemos, nao hé estudos que tratem de andlises perceptivas sobre a questo-cco.

No portugués, acusticamente, o contorno melddico da asser¢ao ¢ constitui-
do por um movimento ascendente de FO na regido pré-nuclear seguido de um
movimento descendente de FO na regido nuclear, enquanto o da questio total
apresenta, na regido pré-nuclear, um movimento de FO ascendente-descendente
e, na regido nuclear, um movimento ascendente de FO (Castelo 2016; Couto et
al. 2017; Cunha 2006; Falé/Faria 2006; Frota et al. 2015; Mata 1990; Moraes
2008; Silva/Cunha 2011; Silvestre/Cunha 2013). E importante pontuar que,

bascando-se na descricao do corpus do projeto “Atlas Interativo da Prosédia do

Pricto et al. (2015: 25) mencionam que a fungio primordial das questdes do tipo eco ¢ expressar uma
falha de compreensio do enunciado. No entanto, é possivel que, em uma interagio face a face, esse tipo
de questio também venha acompanhada de atitudes como surpresa, incredulidade, desaprovagao e até
mesmo ultraje, ou scja, significados que indiquem uma situagao que contradiz a expectativa do falante.
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Portugués (InAPoP)”?, Frota ct al. (2015: 263) defendem que, na lingua portu-
guesa, a entoagao nao marca, em termos de acentos tonais, as diferengas pragmé-
ticas dentro da categoria das questoes totais, como as questoes do tipo pedido de
informacio, do tipo pedido de confirmacio ¢ do tipo eco. Para ilustrar os con-
tornos da asser¢ao e da questdo-eco, utilizaremos os dados de Miranda (2019),
nos quais as médias das medidas de FO, intensidade e duragao de dez repeti¢oes
dos contornos entonacionais da asser¢io ¢ da questio-cco produzidos por dez
falantes da variedade carioca foram representadas nos gréficos das Figuras 1,2 ¢

3 deste artigo, respectivamente.

Figura 1 — Contornos entonacionais de FO da sentenga “Como vocé sabe” produzida
como asser¢io (2 esquerda) ¢ como questio-eco (2 dircita) por cada um dos dez falantes
(média de dez repeticées).
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Fonte: Miranda (2019)

De acordo com a Figura 1, hd um movimento ascendente na regiio pré-nuclear
da asser¢ao e um movimento descendente na da questio-eco. Na regido nuclear,
por sua vez, tem-se um movimento descendente na asser¢ao e, na questio-eco,
um movimento ascendente na silaba tonica final seguido de um movimento
descendente de FO no final do contorno entonacional. Ambos os resultados cor-

roboram a descri¢ao desses dois contornos entonacionais feita por Frota et al.

2 O Atlas Interativo da Prosédia do Portugués/Interactive Atlas of Portuguese Prosody (InAPoP) é um
projeto idealizado para analisar a variagdo prosddica, entonacional e ritmica do portugués em um
paradigma comparativo entre todas as variedades do portugués europeu, a costa atlintica do portu-
gués do Brasil e variedades do portugués de Angola. Disponivel em: http://labfon.letras.ulisboa.pt/
InAPoP/presentation.html. Acesso em 02/08/2022.
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(2015) no corpus do projeto InAPoP. Na descricio das questdes-eco, especifi-
camente, foi encontrado o mesmo contorno nuclear das questdes totais do tipo
pedido de informagio (questio total neutra) tanto nas variedades brasileiras de
Sao Paulo, Minas Gerais ¢ Rio Grande do Sul (Frota et al. 2015: 257), quanto
nas variedades europeias do portugués, em que as questdes-eco neutras possuem
uma subida de FO sobre o niicleo do contorno entonacional, seja do tipo acentual
(Porto e Algarve), seja do tipo de fronteira final (Alentejo e Lisboa) (Frota et al.
2015: 258). Adicionalmente, vale ressaltar que o movimento ascendente final
do contorno entonacional da questdo-eco descrito em portugués também se
verifica no contorno melédico da questdo-eco em outras linguas como o inglés
(Lieberman 1967) e o catalao (Borras-Comes et al. 2010).

Além disso, observa-se, na Figura 2, que os dois tipos de enunciados apresentam
um padrio de intensidade muito parecidos nas silabas da regido pré-nuclear dos con-
tornos entonacionais, sendo a diferenga na regiao nuclear mais marcada: enquanto
asilaba ténica nuclear desses contornos entonacionais esta no mesmo nivel de inten-

sidade, a silaba pretonica final “cé” ¢ mais fraca na questao-eco do que na assercao.

Figura2 - Curvas de intensidade normalizadas da sentenca “Como vocé sabe”
produzida como assercio (a esquerda) e como questdo-eco (3 direita) por cada um
dos dez falantes (média de dez repeticées).
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Fonte: Miranda (2019)
Verifica-se na Figura 3 que, apesar de ser pontualmente interrompido nas silabas
postonica “mo” e postonica final “be”, hd um aumento de duragio que atinge

seu pico na tonica nuclear “sa”, ao longo de ambos os enunciados. A varia¢io
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duracional da silaba tonica inicial “co” da questdo-eco ¢ maior, se comparada

a essa mesma silaba na assercio.

Figura3 — Curvas de duragio Z-score da sentenga “Como vocé sabe” produzida
como assergio (2 esquerda) e como questio-eco (a direita) por cada um dos dez falantes
(média de dez repeticoes).
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Fonte: Miranda (2019)

Portanto, de acordo com a descrigio actstica de Miranda (2019), a asser¢io ¢
a questdo-eco do portugués brasileiro se diferenciam em termos de movimentos
de FO ¢ de padroes de intensidade e duracio.

No que se refere & percepgao da entoagao da assercio ¢ da questao total, hd
alguns estudos que ja exploraram esse tema, trazendo resultados de testes per-
ceptivos aplicados com falantes de diferentes dialetos do PB. Ouvintes brasilei-
ros identificam asser¢oes e questdes totais com base em sua prosddia no dialeto
carioca (Moraes 2008), curitibano (Milan/Kluge 2015), minciro ¢ paraibano
(Castelo 2016), bem como nos dialetos sergipano ¢ florianopolitano (Nunes/
Seara 2015). Com base nesses estudos, dois tipos de resultados sio delineados.
Enquanto em dialetos como o do Rio de Janeiro (Moraes 2008), Belo Horizon-
te (Castelo 2016) ¢ Florianépolis (Nunes/Seara 2015), a regido nuclear ¢ a que
melhor contribui para o reconhecimento perceptivo dos contornos da asser¢ao
¢ da questio total, em dialetos como o de Aracaju (Nunes/Seara 2015) ¢ Jodo
Pessoa (Castelo 2016), a regiao pré-nuclear também ¢ relevante para a identi-
ficagio perceptiva desses dois contornos entonacionais. Este tltimo resultado

confirma achados na literatura da drea da prosédia que mostram que falantes de
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linguas como o inglés (Saindon et al. 2017), por exemplo, distinguem assergoes
de perguntas totais logo apds o primeiro acento tonal, o que indica que hd pistas
acusticas na regiao pré-nuclear que caracterizam esses dois atos de fala ¢ que sao
percebidas pelos falantes nativos.

Em sintese, a literatura da entoagio do portugués brasileiro mostra que a dis-
tingio actistica entre a asser¢ao e a questao-eco se d4 por movimentos de FO, so-
bretudo, na regiio nuclear dos contornos entonacionais — um movimento descen-
dente de FO na asser¢ao ¢ um movimento ascendente de FO na questio-eco — ¢ que
os ouvintes do PB identificam esses dois atos de fala com base em pistas actsticas
das regides nucleares e eventualmente das regides pré-nucleares do contorno en-
tonacional. Uma das motivacoes que embasam este trabalho refere-se ao fato de
que, geralmente, nesses estudos descritivos da funcio pragmdtica da entoagio,
ndo se sabe ao certo o que ¢ uma propriedade estritamente fonética do contor-
no entonacional (ex. alinhamento de F0, alongamento da silaba final etc.) ou o
que constitui um trago fonoldgico, isto ¢, distintivo, na realizagio desse contorno
(Frota et al. 2015). Nesse sentido, partimos da mesma premissa do estudo desen-
volvido na dissertagio de mestrado de Miranda (2015) ¢ esperamos que a avaliagio
perceptiva dos ouvintes indique quais sio as propriedades fonético-fonoldgicas
que estao associadas & identificacio perceptiva do valor funcional dos contornos
entonacionais analisados.

O objetivo deste artigo ¢ avaliar a influéncia de pardmetros prosédicos como
a FO ¢ os padroes de duragio ¢ intensidade no reconhecimento perceptivo dos
contornos entonacionais da asser¢ao ¢ da questao-eco no PB. Em relagio as hi-
poteses deste estudo, esperamos que: (1) as modificagoes de FO feitas na regiao
nuclear sejam mais relevantes do ponto de vista perceptivo do que as da regiao
pré-nuclear, visto que nosso estudo analisa a variedade carioca; (2) o movimento
descendente de FO na tonica final influencie a interpretagio dos estimulos para
a asser¢io, a0 passo que, para a questiao-eco, esse movimento na tonica final
serd ascendente; ¢ (3) os padrdes de intensidade e duragio dos dois atos de fala
também influenciem o seu reconhecimento perceptivo, jé que, na produgio, hd
padrdes actsticos distintos em cada ato de fala que podem contribuir para sua

percepgao.

100



Este capitulo estd organizado da seguinte forma: apds as consideragoes ini-
ciais, hd a descri¢ao do método utilizado neste estudo experimental, a apresenta-
¢ao do design do experimento de percepgio e sua aplicagio, ¢, por fim, a discussio

dos resultados junto com a conclusao.
2. Método

2.1 Corpus

A sentenca “Como vocé sabe” foi produzida a partir do contexto pragmético de
dois atos de fala (Searle 1969) diferentes: a asser¢io ¢ a questio-eco. O enunciado
“Como vocé sabe” ¢ dito como asser¢ao quando o falante exprime um estado de
coisas sobre a realidade, podendo ser parafraseado com a frase: “Da mesma ma-
neira que vocé sabe”. A produgao desse enunciado como questao-eco requer que
imaginemos o seguinte didlogo: um falante diz a seguinte frase ‘“Adivinha como
eusei?” e o interlocutor, querendo ter certeza de que ouviu bem a frase, pergunta:

“Como vocé sabe?”, no sentido de “Foi isso que vocé me pergunton?”.

2.2 Participantes
O corpus foi gravado por dez falantes (5 homens ¢ 5 mulheres) do Rio de Janciro.

Todos eles tém formacio de nivel superior ¢ a média de idade ¢ de 28,5 anos.

2.3 Procedimento

A gravagio do corpus foi feita no Laboratério de Fonética Actstica da Universi-
dade Federal do Rio de Janeiro, com o microfone Shure SM48 em midia digital
¢ o programa Sound Forge (versio 7.0). Os arquivos sonoros foram salvos com
o formato WAV, mono, 16 bits ¢ 22.050Hz. Antes da grava¢io, o pesquisador
explicou o contexto pragmatico dos dois atos de fala para os informantes. Em
seguida, eles produziram esses atos de fala na presenca do pesquisador, a fim de
confirmar se os informantes haviam entendido a diferenca entre a asser¢io e
aquestao-eco. Em nenhum momento, o pesquisador produziu os contornos ento-
nacionais para eles. Pedimos que os informantes repetissem dez vezes os dois atos

de fala. Ao final das sessoes de gravagao, coletamos um total de 200 enunciados.
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Desse material gravado, foi selecionada uma gravagio do enunciado “Como vo-
cé sabe” produzido como asser¢ao e como questao-eco pelo INF 3 (informante
masculino), devido ao fato das repeti¢oes desse informante terem sido gravadas
sem ruidos e de sua voz possuir boa qualidade. Essas duas frases, portanto, foram
usadas nos dois procedimentos de estilizacao de FO que serdo apresentados na

se¢do 3 deste artigo.

3. Experimento perceptivo

Este experimento de percepgio, que foi criado para avaliar a influéncia de para-
metros prosédicos (movimentos melddicos vs. duracao e intensidade) no reco-
nhecimento dos contornos entonacionais da asser¢ao ¢ da questao-cco no PB,
utiliza a técnica da ressintese ¢ segue o método do modelo IPO (’t Hart/Collier/

Cohen 1990) na produgio dos estimulos.

3.1 Estiliza¢ao close-copy

Desenvolvida pelo modelo IPO ('t Hart/Collier/Cohen 1990), a estilizagao close-
copy tem por objetivo eliminar as flutuacdes provenientes da microentoagao® no
contorno melddico, mas garantindo que ela seja uma cépia perceptivamente idén-
tica do contorno original. Na abordagem desse modelo, os contornos melédicos
sdo representados por segmentos de linha reta, em que os segmentos da fala nao
vozeados sao “completados” pelo processamento perceptivo; dessa forma, os ou-
vintes nao percebem diferencas no contorno simplificado_cujas flutuagées da mi-
croentoagao foram eliminadas em comparagao com o contorno original (Hermes
2006). O resultado da estilizagao close-copy serve como um ponto de partida para
outra fase de estilizagao cujo objetivo ¢ a padronizacao dos movimentos melédicos.
Como ja mencionado na se¢do anterior, uma produgio de cada ato de fala do INF
3 foi selecionada. Em seguida, estilizamos esse enunciado, seguindo o protocolo
descrito em Miranda (2015) para produzir as estilizagdes close-copy, o qual inclui
(i) a manipulagao do contorno entonacional no software Praat, através da fungao

“to manipulation”; (ii) redugido dos pontos de inflexdo por meio da fungio szylize

3 Flutuagdes na frequéncia fundamental que sdo causadas por fatores fisioldgicos, ou seja, nao sio
produzidas intencionalmente pelo falante.
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pitch > 2 ST e (iii) retirada manual dos pontos de inflexdo restantes através do
comando “CTRL+ALT+T”. Na Figura 4, a seguir, apresentamos o resultado da
estilizagio close-copy dos contornos entonacionais desses dois atos de fala produ-

zidos pelo INF 3:

Figura 4 - Estilizacio close-copy (linha continua vermelha) e contornos originais (linha
plena azul) da asser¢do (acima) e da questio-eco (abaixo) produzidos pelo INF 3.

300
250
200
150
100 /‘/\
50
O m u v o s e s a b i
0 Time (s) 0.9377
300
250
200
150
100 M
50
o m u v o] s e S a b i
0 Time (s) 0.9377

Fonte: Miranda (2019)

De acordo com a Figura 4, na estiliza¢io close-copy do contorno entonacional
da assercdo, observamos na regiio pré-nuclear que hd um movimento levemente
ascendente de FO seguido de uma proeminéncia com pico de FO no inicio da
pretonica final “cé”. Em seguida, tem-se um movimento descendente de FO que
se estende até o final do enunciado. Por outro lado, a estilizagao close-copy do con-
torno da questdo-eco apresenta um movimento levemente descendente na regiao

A»

ré-nuclear do enunciado que se estende até o final da silaba pretonica final “cé”.
p q p
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A partir dai, inicia-se uma subida de FO que atinge seu pico na margem direita
da silaba tonica final “sa” que, por fim, ¢ seguida de um movimento descendente
final sobre a tltima silaba postonica.

Pode-se, assim, notar que hd movimentos de FO diferentes tanto no pré-nticleo
quanto no nucleo dos dois contornos, sendo essa diferenca mais nitida na regiao
nuclear, em que o movimento de FO sobre as tonicas nucleares ¢ descendente na

assercio ¢ ascendente na questio-cco.

3.2 Estilizagio de padronizagio pautada na equivaléncia perceptiva
Segundo a abordagem IPO ('t Hart/Collier/Cohen 1990), o objetivo do segundo
processo de estilizagio ¢ permitir que se fagam generalizagoes sobre os movimentos
meldédicos que formam os contornos entonacionais de uma lingua, visando chegar
aum numero restrito de categorias, ja que nas estilizagoes close-copy, esses movimen-
tos apresentam tamanhos, slopes, duragio e posicoes nas silabas que sio particulares.
Posteriormente, esses contornos artificiais sio submetidos a avaliacio de
grupos de ouvintes e ¢ através dos resultados baseados na tolerincia perceptiva
que o pesquisador pode fazer generalizagdes sobre os pardmetros caracteristicos
dos movimentos melédicos, chegando a niimero restrito de categorias para
os diferentes movimentos melddicos que foram verificados nas estilizacoes

close-copy.

3.3 Estimulos

Neste estudo, a partir da estilizagao close-copy, iniciou-se a fase de manipulagio de
FO0, para verificar o papel de pistas prosédicas (configuracao de FO vs. intensidade
e duracio) no reconhecimento do valor funcional desses dois contornos entona-
cionais. Utilizando o programa Praat (Boersma/Weenink 2016), manipulamos
a FO dos contornos da assercao e da questio-cco para verificar que tipo de movi-
mento de FO e quais silabas desempenham um papel relevante na percepcio do
valor funcional desses contornos no PB. Primeiramente, produzimos um estimulo
melodicamente “intermedidrio”, de tal forma que a FO de cada uma de suas silabas
tivesse um valor que correspondia & média de FO daquela silaba na assercio ¢ na

questao-eco, como pode ser visto na Figura 5:
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Figura 5 — Contorno melédico do estimulo intermedidrio produzido com os valores
médios de FO entre a asser¢ao ¢ a questao-eco (estimulo 0).
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Fonte: Miranda (2019)

Em seguida, cada uma das silabas do estimulo intermedidrio (co/mo/vo/cé¢/sa)
foi modificada para reproduzir paulatinamente os movimentos de FO da asser¢do
¢ da questao-eco. Essas modificacoes foram aplicadas ou sobre a silaba isolada
(cada uma das cinco silabas usando valores de FO dos dois “alvos”™ asser¢io ou
questdo-eco), ou sobre uma sequéncia de silabas (a pretonica junto com a tonica
no nucleo do contorno; a ténica com a postdnica no pré-nicleo do contorno e
todas essas silabas juntas). Em outras palavras, cada parte do contorno entonacio-
nal da assercio ¢ da questio-cco isoladamente ou em conjunto foi reproduzida.
Desse processo resultaram dezenove estilizagoes, das quais nove estilizacoes fo-
ram nomeadas com o rétulo “QE” para indicar que se trata de um estimulo no qual
movimentos de FO do contorno da questio-eco foram adicionados & base “interme-
didria”; e nove com o rétulo “AS”, quando os movimentos de FO adicionados foram
tipicos da assercao, além do préprio contorno intermedidrio. Essas estilizagoes serao

ilustradas a seguir e descritas em termos de movimentos de FO* da Figura 6 a 14:

* Utilizaremos na descri¢io dos estimulos dois tipos de movimentos de F0, ascendente e descendente,
que podem ser classificados como altos ou baixos. De acordo com os valores utilizados no processo
de estilizagao, consideramos que silabas manipuladas com valores até 115 Hz so tidos como baixo e
valores acima desse limiar sao tidos como altos.
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Figura 6 — Contornos melédicos do estimulo 7QE (preto) com movimento descendente
na regido pré-nuclear seguido de um movimento ascendente-descendente na regiao nuclear
com pico de F0 alinhado 4 direita da margem da silaba ténica final “sa” e do estimulo 7AS

(vermelho) com movimento ascendente na regiio pré-nuclear com pico de FO antecipado

@« A» .

sobre a silaba pretonica “cé” seguido de um movimento descendente na regiio nuclear.
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Fonte: Miranda (2019)

Figura 7 — Contornos melédicos do estimulo 1QE (preto) com movimento ascendente
alto na silaba ténica final “sa” e do estimulo 1AS (vermelho) com movimento
descendente baixo na mesma silaba “sa”.
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Fonte: Miranda (2019)
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Figura 8 — Contornos melédicos do estimulo 2QE (preto) com movimento
descendente baixo na silaba pretonica final “cé¢” e do estimulo 2AS (vermelho) com

AP

movimento ascendente alto na mesma silaba “cé”.
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Fonte: Miranda (2019)

Figura 9 — Contornos melddicos do estimulo 3QE (preto) com movimento
descendente baixo na segunda postonica “vo” e do estimulo 3AS (vermelho) com
g p
movimento ascendente baixo na mesma silaba “vo”.
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Fonte: Miranda (2019)
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Figura 10 — Contornos melédicos do estimulo 4QE (preto) com movimento
descendente baixo na silaba tonica ¢ postdnica iniciais “co-mo” ¢ do estimulo 4AS
p
(vermelho) com movimento ascendente baixo nas mesmas silabas “co-mo”.
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Fonte: Miranda (2019)

Figura 11 — Contornos melddicos do estimulo SQE (preto) com movimento descendente
baixo na silaba pret6nica final “c¢” combinado com movimento ascendente alto na
silaba tonica final “sa” e do estimulo SAS (vermelho) com movimento descendente alto

combinado com movimento descendente baixo nas mesmas silabas “cé” e “sa”.
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Fonte: Miranda (2019)

108



Figura 12 - Contornos melédicos do estimulo 6QE (preto) com movimento
descendente baixo nas silabas postonica “vo” e pretdnica final “c¢” combinado com
movimento ascendente alto na silaba ténica “sa” e do estimulo 6AS (vermelho)
com movimento ascendente alto nas mesmas silabas “vo” e “cé” combinado com

movimento descendente baixo na mesma silaba “sa”.
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Fonte: Miranda (2019)

Nessa série de estilizagao de FO sobre as pretonicas e tdnicas finais, produzi-
mos mais dois estimulos que mesclavam o movimento de FO da assercio ¢ da
questio total nessas silabas. Por esse motivo, eles ndo foram nomeados com os
rétulos “QE” ¢ “AS” como os outros estimulos, j4 que o resultado dessa estili-
zagdo reproduz uma sequéncia de movimentos de FO que nio sdo verificados
na estilizagao close-copy de nenhum dos contornos produzidos por INF 3 (mo-
vimento descendente baixo de FO desde o inicio da pretdnica final até a tdnica
final; o mesmo vale para o movimento ascendente alto da questao-eco nessas
duas silabas).

Dessa forma, enquanto o estimulo “C” combina o movimento descendente
baixo da pretdnica final da questao-eco ¢ 0 movimento descendente baixo da
tonica final da asser¢io, o estimulo “D” combina o movimento descendente alto

da preténica final da asser¢io ¢ o movimento ascendente alto da tonica final da
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questio-eco. Sendo assim, pretendemos avaliar com essas manipulagdes a rele-
véncia do tipo de movimento de FO que recai sobre a silaba pretonica nuclear na

interpretacio dos contornos da assercio ¢ da questao-cco.

Figura 13 — Contornos melédicos do estimulo SC (preto) com movimento
descendente baixo na silaba pretonica “cé” combinado com movimento descendente
alto nasilaba tonica “sa” e do estimulo 5D (vermelho) com movimento descendente alto
combinado com movimento ascendente alto nas mesmas silabas “c&” e “sa”.
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Fonte: Miranda (2019)

Partindo da mesma justificativa apresentada nas duas tltimas manipulagées,
apresentaremos, a seguir, mais dois estimulos cujo resultado da configuragao
de FO combina movimentos de FO que nio sio verificados na producio nem da

asser¢io nem da questao-cco.
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Figura 14 — Contornos melédicos do estimulo 6C (preto) com movimento
descendente baixo nas silabas postdnica “vo” e pretdnica “cé” combinado com
p p
movimento descendente baixo na silaba tonica “sa” e do estimulo 6D (vermelho) com
movimento ascendente alto nas mesmas silabas “vo” e “cé” combinado com movimento
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ascendente alto na mesma silaba “sa”.
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Fonte: Miranda (2019)

0.9377

Além das manipulagoes de FO, os pardmetros prosddicos da duracio e da intensi-

dade foram avaliados globalmente através da aplicagao das estilizagées de FO so-

bre a estrutura segmental que mantém a informagao temporal ¢ a de intensidade

dos contornos originais da asser¢io ¢ da questio-eco. Ou seja, as manipulagdes de

FO foram projetadas sobre o ritmo original do contorno da asser¢io e da questao.

Esse método de transplante do contorno entonacional ja foi utilizado no estudo

de Moraes & Rilliard (2018) ¢ est4 ilustrado na Figura 15:

111



Figura 15 — Representagio de transferéncia do contorno melédico de uma sentenca
para outra: na esquerda, hd duas curvas originais (em cima: asser¢io, embaixo: pedido)
mostrando os mesmos segmentos nos diferentes pardmetros prosodicos (cada gréfico apre-
senta, sobre o espectograma, a curva melédica (pitch) original em uma linha pontilhada,
aintensidade em linhas continuas e a estilizacdo close-copy da entoacio em linhas retas);
na direita, o resultado da transferéncia da curva melédica do pedido sobre o contetdo
segmental da asserio, retirado de Moraes & Rilliard (2018, p. 246), tradugio nossa.
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Fonte: Moraes & Rilliard (2018)

Em suma, todas essas dezenove manipulagoes foram projetadas tanto no contorno da

asser¢io quanto no contorno da questio-eco, perfazendo um total de 38 estimulos.

3.4 Design

Nesse experimento, apresentamos 38 estimulos (as dezenove estilizagoes aplicadas
A sentenca original da asser¢io e dezenove 4 da questao-eco) na condi¢ao auditiva,
com variagdes melddicas da FO, sem mudar, portanto, os padrdes de duragio e de

intensidade ou segmentais.
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3.5 Procedimento
O experimento de percepgao foi montado na plataforma TP Worken (Rauber
etal., 2012). A tarefa do teste de percepcio consistia na identificacio dos estimu-
los artificiais como “afirmag¢io” ou como “pergunta”. Antes de os participantes
realizarem a tarefa, descrevemos o contexto pragmdtico das duas sentengas, para
que eles produzissem os contornos entonacionais na presenca do investigador;
assim, certificamo-nos que cles entenderam a diferenca entre esses dois contornos.
Todos os participantes realizaram a tarefa individualmente, nos computado-
res do Laboratério de Fonética Actistica da UFR]. Eles também foram informa-
dos de que podiam repetir o estimulo sonoro em caso de duvida, quantas vezes

fossem necessarias.

3.6 Participantes
Participaram do experimento de percepgao 24 ouvintes que eram alunos de
graduacio da Faculdade de Letras da UFR]. A idade média dos ouvintes ¢ de

23 anos. Todos os participantes tinham familiaridade com o uso de computador.

3.7 Anélise estatistica

As respostas dos experimentos foram coletadas através da exportagao dos dados
salvos em excel pela prépria plataforma TP Worken. Foram computados 912
votos. Posteriormente, na andlise estatistica, as respostas foram codificadas com
um “0” para respostas “Asser¢io” ¢ com um “1” para as respostas “Pergunta”
(questao-eco). Os fatores de variagao considerados foram: a base ritmica dos
estimulos (duracao e intensidade) com dois niveis (asser¢io x questao-eco) ¢ as
estilizagoes da FO com dezenove niveis, expostos na segio 3.3 deste artigo. As-
sim, foi possivel avaliar o efeito dos fatores manipulados sobre a tendéncia de se

interpretar a resposta como “Pergunta”.

3.8 Resultados

No modelo de analise estatistica, aplicamos uma regressao logistica no grau de
« » . « » <« B -~ » . -

respostas “Pergunta”, com os dois fatores “Base” e “Estilizagio”, e a interagio en-

tre esses dois fatores. Esse modelo mostrou sobredispersao. Por isso, um modelo
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com erros quasibinomiais foi utilizado. Através da simplificagio do modelo’,
retiramos os fatores que nio apresentaram efeito signiﬁcativo e isso nos levou
18,892) = 0.585,p = 0.91).

A seguir, em nossa analise estatistica, os multiplos niveis do fator “Estilizacao”

aeliminar a interagao entre “Base” e “Estilizagao” (£

foram agrupados, a fim de verificar se haveria uma diferenca significativa entre eles.

Esse processo revelou trés grupos de estilizagio que estio reunidos na Figura 16:

Figura 16 — Taxa de reconhecimento das respostas “pergunta” recebidas pelos trés
grupos de estilizagoes: grupo “0” (cinza médio), grupo “QE” ¢ “AS-3” (cinza escuro)
e grupo “AS” (cinza claro).
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Fonte: Miranda (2019)

De acordo com a Figura 16, hd um grupo de estilizagio neutra, em que as respostas
nio diferem significativamente do estimulo 0 (manipulacio 19), ou s¢ja, 0 estimu-
lo com valores de FO intermedidrio, que foi montado nas duas bases segmentais

(assercao e questdo-eco). Nesse primeiro grupo, encontram-se (i) estilizagoes com

> No Apéndice, as tabelas 1, 2 ¢ 3 mostram o processo de simplificagio do modelo.
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reprodugdes dos movimentos de FO da questao-eco (QE) que nao permitem que
a propor¢io de resposta “Pergunta” aumente acima do nivel do estimulo 0 e (ii)
estilizacdes com parte do contorno da assercio (AS) que nao permitiram a dimi-
nui¢io da taxa de resposta “Pergunta’, para além do nivel do estimulo 0. Além dis-
$0, tem-se um grupo composto por sete estilizagdes que contém partes do contorno
da pergunta (estilizages tipo ‘@, isto ¢, estimulos que reproduziam os movimentos
de FO tipicos do contorno entonacional da asser¢io) e por uma estilizagio com par-
te do contorno da assercao (estilizagao tipo ‘b’, ou seja, estimulos que reproduziam
os movimentos de FO tipicos do contorno entonacional da questao-eco), que obti-
veram um grau significativamente maior da resposta “Pergunta” comparado com o
estimulo 0. E, finalmente, um grupo de estiliza¢oes da asser¢io composto por dois
estimulos que diminuiram o grau da resposta “Pergunta” de maneira significativa.

Na Figura 17, ilustramos separadamente a avaliagao das dezenove manipulacoes
de FO inseridas nas bases da asser¢io (AS) e da questao-eco (QE) para comentar

as caracteristicas actsticas dos estimulos que obtiveram resultados significativos:

Figura 17 — Taxa de reconhecimento das respostas “Pergunta” obtida pelos estimulos
de estilizacdo variada: resultados significativos da questio-eco (cinza escuro) e da
assercao (cinza claro) e resultados nio significativos (cinza médio); as duas bases juntas.
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Fonte: Miranda (2019)
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A Figura 17 mostra que, enquanto seis estilizagoes (1QE, SQE, 6QE, 7QE, 5D ¢
6D) foram identificadas como pergunta de maneira significativa, duas estilizagoes
(IAS ¢ 2AS) foram reconhecidas significativamente como afirmagio. Convém
ressaltar que esse agrupamento dos dezenove niveis do fator “Estiliza¢io” em trés
15,907 = 0-587,

2 =0.89). Os trés grupos assim obtidos tém um efeito significativo sobre a taxa de

grupos nao mudou significativamente a qualidade do modelo (F<

respostas “pergunta” (i* , = 116.1,p < 0.05). Todas essas estilizagoes tém modifi-
cagdes feitas no niicleo do contorno entonacional, o que comprova nossa hipétese
1 sobre uma maior relevincia perceptiva do nicleo dos contornos entonacionais
em vez do pré-niicleo para o reconhecimento da modalidade das frases.

No tocante ao reconhecimento da questio-cco, a conclusio que podemos retirar
desses resultados ¢ que todas as modificagdes significativas da questdo-eco conti-
nham uma silaba tdnica nuclear com movimento ascendente de FO. Em relagio ao
reconhecimento do valor funcional da assercao, verificamos que tanto o movimento
descendente de FO nasilaba tonica final “sa” (1AS) quanto o movimento ascendente
de FO sobre a pretonica final “cé” (2AS) so pistas acusticas relevantes para os ouvin-
tes reconhecerem esse contorno. Também verificamos que, diferentemente do reco-
nhecimento da questio-eco, ndo hd uma contribuicao para o reconhecimento per-
ceptivo da assercao, quando movimentos melédicos da pretdnica e tonica finais estio
combinados entre si ou com outras silabas: “c&” ascendente + “sa” descendente (SAS),
“vocé” ascendente + “sa” descendente (6AS). Portanto, a hipdtese 2 do nosso estudo,
que previa que o movimento descendente de FO na tonica final influenciaria a inter-
pretacao dos ouvintes para a asser¢ao, enquanto o movimento ascendente de FO na
tonica final, o reconhecimento da questao-eco, foi parcialmente comprovada.

Além das duas manipulagdes da assergio (SAS e 6AS) que foram avaliadas de
maneira contrdria & hipdtese deste trabalho, o estimulo 7AS, que reproduz os mo-
vimentos de FO tanto do pré-nticleo quanto do nticleo da asser¢io, também nio foi
reconhecido significativamente como asser¢io; ¢ o estimulo 3AS, por sua vez, que
foi produzido com um movimento melédico ascendente na silaba “vo”, verificado
no contorno da asser¢io, localizada na regido pré-nuclear, foi reconhecido signifi-
cativamente como “pergunta’, mesmo com um contorno final de FO descendente.

Portanto, esses dois tltimos resultados também vio contra a hipétese deste estudo
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que previa que o movimento descendente de FO, quando inserido no ntcleo dos
contornos dos estimulos, deveria alterar significativamente a interpretagao dos
ouvintes para “Afirmacio”.

No caso do estimulo 3AS, ¢ possivel que a manipulagio feita com movimento
ascendente em “vo” tenha sido confundida com a prosédia da questao parcial, ja
que esse tipo de questao também termina com um movimento descendente de FO
(Frota ct al. 2015; Moraes 2008). A palavra “pergunta” usada no experimento ¢, de
certa forma, vaga, podendo se referir tanto  questdo parcial quanto & questao-eco.
De acordo com Miranda et al. (2020), na produgio da questdo parcial, hd uma
proeminéncia de intensidade na regido pré-nuclear, especificamente sobre as silabas
“mo” e “vo”. Talvez o movimento ascendente de FO na silaba “vo” tenha contribuido
para a sensagdo de proeminéncia no pré-nucleo, o que pode ter feito os juizes atri-
buirem um significado de questio parcial a esse estimulo ¢, por isso, eles marcaram
aresposta “pergunta’ em vez da “asser¢io”.

Por fim, a Figura 18 apresenta a taxa de reconhecimento para a resposta “Per-
gunta’, de acordo com a “Base” da assercio ou da questao-eco utilizada na criagio

dos estimulos:

Figura 18 — Taxa de identificagdo da resposta “Pergunta” obtida pelos estimulos com
base da asser¢io (AS) ou questao-eco (QE).
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Fonte: Miranda (2019)
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Podemos notar, na Figura 18, que as estilizagoes dos contornos entonacionais
transpostos na base da questio-eco sao mais reconhecidas como pergunta (49%)
do que aquelas produzidas na base da asser¢io, o que ocorre de maneira signifi-
cativa (Xz(l) = 6.5, p < 0.05). Esse resultado nos leva a concluir que a informacgao
proveniente do padrio ritmico dos contornos originais contribui para o reconhe-
cimento perceptivo do valor funcional da asser¢io ¢ da questao-eco. A hipétese 3
deste estudo, portanto, foi confirmada. Conforme exposto na introducio deste
capitulo, os contornos entonacionais da assercao ¢ da questao-eco apresentam
padrdes préprios de intensidade e duragio, por isso era esperado que esses paré-

metros influenciassem seu reconhecimento perceptivo.

4. Discussao dos resultados e conclusao
Neste estudo fonético-perceptivo, investigamos os pardmetros acusticos que es-
tao associados com a identificagdo perceptiva da asser¢ao ¢ da questdo-eco no
portugués brasileiro, com base no dialeto carioca. Por meio da aplicagio do ex-
perimento de percepgio que pretendia verificar o papel da configuragio da FO,
da intensidade e da duragio, concluimos, primeiramente, que o movimento des-
cendente de FO sobre a silaba tonica final ¢ o movimento ascendente de FO sobre
a pretdnica final influenciam a identificacao perceptiva do contorno da asser¢io,
enquanto o movimento ascendente de FO na silaba tonica nuclear dos contornos
de todos os estimulos com essa configuragio (com uma silaba ou mais) aumenta
significativamente a interpretagio de pergunta. Vale ressaltar que esses resultados
sobre a relevincia dos movimentos de FO na silaba tonica nuclear estao de acordo
ndo sé com estudos anteriores sobre a percepgio da entoagio do PB (Castelo 2016;
Milan/Kluge 2015; Moraes 2008; Nunes/Seara 2015), mas também com diversos
estudos de produgao, nos quais se verificam as configuragoes de FO aqui analisadas
nas descricoes actisticas dos contornos entonacionais da assercao ¢ da questao-cco
no portugués (Castelo 2016; Couto et al. 2017; Falé/Faria 2006; Frota et al. 2015;
Mata 1990; Moraes 2008; Silva/Cunha 2011; Silvestre/Cunha 2013).

Ainda no que se refere & concluso sobre a andlise perceptiva dos movimentos me-
l6dicos, foi verificado que as manipulagdes do movimento de FO feitas no nticleo dos

contornos da asser¢ao ¢ da questao-eco foram mais relevantes perceptivamente do que
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as modificacdes feitas no pré-niicleo, corroborando estudos como o de Moraes (2008)
sobre a variedade carioca e o de Castelo (2016) sobre a variedade de Belo Horizonte,
nos quais a regiao nuclear contribuiu significativamente para o reconhecimento do
valor funcional desses contornos. Por um lado, convém enfatizar que os resultados
encontrados neste estudo dio suporte para teorias como o Modelo Autossegmental
Meétrico (AM) (Ladd 1996; Pierrehumbert 1980), que enfatiza a preponderncia da
regiao nuclear do contorno entonacional em detrimento da regido pré-nuclear, j4 que
as modificacdes feitas nas silabas tonicas ¢ pretdnicas finais da asser¢io ¢ da questao-
eco foram significativas em relagio 4 identificagio perceptiva desses contornos. Por
outro lado, apesar da avaliagio ter ido contra as hipdteses deste estudo, o estimulo
3AS com modificagio de FO no pré-nicleo, que foi reconhecido significativamente
como pergunta, também indica que os ouvintes podem utilizar pistas da regido pré-
nuclear para reconhecer o valor funcional dos contornos. Por isso, consideramos que
¢ preciso elaborar novas andlises perceptivas sobre o papel da regido pré-nuclear no
reconhecimento dos contornos da assercio e da questio-eco no portugués brasileiro.
Faz-se necessario aplicar um teste perceptivo que utilize, por exemplo, a técnica de
gating paradigm, para verificar se falantes do PB da variedade carioca distinguem
assercoes de perguntas somente através de pistas actsticas do pré-niicleo, assim como
foi feito no experimento de Falé ¢ Faria (2006) com perguntas do portugués europeu,
ou, como no experimento perceptivo de Castelo (2016), no qual foram apresentados
estimulos constituidos por declarativas ¢ questoes totais do PB nas condicoes palavra
inicial, palavra interna e frase inteira para os ouvintes, ou ainda, formular um teste de
percepgio que utilize como estimulos apenas a regido pré-nuclear dos contornos da
assercao ¢ da questao-eco, como Nunes ¢ Seara (2015) fizeram em seu estudo sobre
a percepgio de declarativas e perguntas totais neutras no PB.

Os resultados do experimento perceptivo também revelaram que hd uma con-
tribuicao do uso das bases segmentais da assercao e da questao-eco, nas quais foram
inseridas dezenove manipulagoes da FO para avaliar a percepgio de assergoes ¢ de
questdes-cco no portugués brasileiro. O uso da técnica de Moraes e Rilliard (2018)
se mostrou eficaz na andlise perceptiva sobre o papel da intensidade e da duragio na
identificacio desses contornos, assim como foi feito em Miranda et al. (no prelo)

sobre a entoagio da questdo parcial e da exclamagio no PB.
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Portanto, com base nos resultados do experimento perceptivo, podemos con-
cluir que, no portugués brasileiro, ha configuragées nucleares de FO especificas
que atuam no reconhecimento do valor funcional do contorno entonacional da

asser¢ao e da questdo-eco juntamente com seus padroes ritmicos.
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Apéndice

Tabela 1 — Analise do desvio na regressio logistica do teste de percepgio

(likelihood-ratio, chisquare, grau de liberdade, p):

LR Chisq Df Pr(>Chisq)
Base 6.521 1 0.01066
Contorno (0, Ques., Ass.) | 116.065 3 <2e-16

Tabela 2 - Comparagio do modelo maximal com o modelo sem interagio, para

confirmar que a interagio nio tem efeito significativo — tabela de andlise do desvio:

Resid. Df Resid. Dev Df Deviance | FPr(>F)
Mod. 1 874 1113.6
Mod. 2 892 1124.6 -18 -10.993 0.5853 09118

Tabela 3 - Comparagio do modelo sem interagiao com o modelo agrupando os niveis
do fator “Estiliza¢dao” em trés grupos, para confirmar que as distingdes entre niveis

agrupados nio tém efeito significativo — tabela de analise do desvio:

Resid. Df Resid. Dev Df Deviance | FPr(>F)
Mod. 1 892 1124.6
Mod. 2 907 1133.6 -15 -8.9992 0.5872 0.8863




