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Les lignées de maïs F252 et MBS ont été évaluées sur le Plateau de Saclay 
pendant 23 années. 

La date de floraison d’un génotype de maïs varie beaucoup d’une année à 
l’autre en nombres de jours post-semis, ces variations sont observées chez les 
deux génotypes étudiés.

Le maïs se développe en fonction de la température (temps thermique) et non 
du temps calendaire. En utilisant l’échelle de temps thermique [1], ces effets 
de l’année d’expérimentation sont moins notables, même s’ils subsistent.

Quels facteurs climatiques, autres que le température,  
peuvent être à l’origine de ces variations ?  
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Les variables climatiques sont considérées au regard du stade de développement de la plante

Les fenêtres et variables climatiques en lien avec la date de floraison sont identifiées par régression fonctionnelle [3]

On dispose de lignées précoces et tardives des génotypes F252 et MBS  dérivées de 25 ans de 
sélection divergente pour la date de floraison [2] et pour lesquelles des différences de dates de 
transitions florales (TF) ont également été identifées.
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Un évènement climatique survient à un stade de développement 
différent pour des lignées ne se développant pas au même rythme.
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=> En échelle de temps thermique, on 
observe des différences significatives de 
TF entre les lignées précoces et tardives 
(pval = 0.014)
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Floraison (100 %)

=> En échelle de proportion de 
développement (100 % = temps 
thermique à floraison) on n’observe plus 
de différences significatives de TF entre 
les lignées précoces et tardives
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Afin d’identifier l’influence des variables climatiques à 
des stades de développement comparables entre lignées, 
les variables climatiques sont exprimées selon l’échelle 
de proportion de développement (100 % = temps 
thermique à floraison).

GLOT INST TX TN UN UX FXI FXY
FP039 1 1 1 1 0 0 1 1
FP036 1 1 0 1 1 1 0 1
FT318 1 1 2 1 0 0 1 1
FT317 1 1 1 1 0 0 1 1
MP052 1 1 0 0 0 0 1 2
MP049 1 1 1 1 1 0 0 0
MT053 1 1 1 1 2 2 3 2
MT040 1 0 1 1 2 2 2 1

GLOT INST TX TN UN UX FXI FXY
FP039 0 0 1 1 1 1 1 0
FP036 0 0 1 1 1 1 0 0
FT318 1 1 0 0 0 0 0 1
FT317 0 0 0 1 1 1 0 1
MP052 0 0 0 1 1 1 0 0
MP049 1 1 0 1 0 2 0 0
MT053 2 2 3 1 3 2 2 2
MT040 1 2 3 1 2 2 2 2

Exemples de gains de fenêtres Exemples de pertes de fenêtres

Evolution de la sensibilité à l’environnement des lignées 
sélectionnées pour leur date de floraison (précoce / tardive)

Les fenêtres climatiques identifiées permettent-elles de 
prédire les dates de floraison ?

Références : [1] Parent et al. J. Exp. Bot. 2010 / [2] Durand et al. BMC Evol. Biol. 2010 / 
[3] Grollemund et al. Bayesian analysis 2019

A certaines périodes du développement, des variables climatiques ont un 
effet sur la date de floraison. Ces périodes diffèrent d’un génotype à l’autre 
et sont similaires pour des variables climatiques du même groupe.

➢ F252 : les périodes identifiées sont majoritairement réparties sur la phase de 
développements foliaires (incluant la TF).

➢ MBS : les premiers jours après le semis semblent déterminants, ainsi que des 
périodes suivant la TF.

En complément du temps thermique, d’autres variables climatiques 
ponctuelles semblent influencer la date de floraison.

L’application de la même méthode sur les dates de floraison des 
familles précoces (FP et MP) et tardives (FT et MT) issues de 
l’expérience de sélection divergente montre quelques 
différences dans les périodes identifiées qui pourraient être 
apparues sous l’effet de la sélection.

Le remaniement le plus important des périodes 
d’intérêt est observé chez les familles MBS tardives. 

La dates de floraisons de F252 et MBS de 2021 ont été prédites à partir de 
fenêtres climatiques identifiées à partir des années précédentes (1998-2020). 

La méthode de régularisation Elastic 
net a permis la sélection de variables 
d’intérêt.

16 et 15 fenêtres climatiques sont 
respectivement sélectionnées 

pour la prédiction des dates de 
floraison de F252 et de MBS.
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