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1 Introduction

Nous proposons une étude quantitative pour déterminer le bon niveau d’agrégation de don-
nées d’entrée d’un probléme de Supply Chain Network Design (SCN D). L’étude se concentre
sur un modele de programmation linéaire en nombre entier PLN E' tactique multi-période et
multi-produit de distribution de véhicules avec des cotits de transport par lot. Le niveau d’agré-
gation recommandé est destiné a étre appliqué de fagon systématique dans un outil d’aide a la
décision dont le but est d’optimiser 1'utilisation de centres et de routes, ainsi que le flux global
de produits. Des données réelles sont utilisées.

Trois dimensions d’agrégation sont considérées : type de produit (caractéristiques des pro-
duits), spatiale (localisations géographiques) et temporelle (périodes de planification). Pour
chacune de ces dimensions, nous proposons plusieurs niveaux d’agrégation.

On peut trouver dans la littérature de nombreuses études de l'impact de I'agrégation de
données sur les résultats de probleme de SC'N D. La dimension d’agrégation la plus couramment
étudiée est 1'agrégation spatiale [3]. Cependant, on trouve aussi des études sur 'agrégation de
types de produit [4]. Pour ce qui est de l'agrégation temporelle, une autre approche est souvent
utilisée. En général, un premier modele global mono-période est résolu puis un deuxiéme modele
multi-période pour améliorer la solution [1, 2, 5]. A notre connaissance, la plupart de ces études
ne considerent pas plus d’une dimension d’agrégation et ne propose pas d’analyse systématique.

2 Description du probleme

Nous souhaitons transporter des véhicules sortant d’usines vers des concessions automobiles
(voir la figure 1). Les modes de transport considérés sont les transports routiers et maritimes.
Les véhicules peuvent atteindre les concessions via un flux direct ou via des flux d’approche
qui passent par des centres. Les derniers trajets vers les concessions sont des flux capillaires.

L’objectif est de minimiser le coflit du réseau qui est composé de cofits de transport par
camion pour les flux routiers et au véhicule pour les flux maritimes, de cofits de passage par
véhicule et de cotits de stockage par véhicule et par jour aux centres.

3 Méthodologie

Les solutions initiales S du PLN E obtenues apres un temps de calcul fixé avec les instances
initiales I sont notre référence. Une premiere étape d’agrégation des données d’entrée est réa-
lisée pour obtenir les instances I 4. Suite a cela, 'application du PLN E aux nouvelles données
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FIG. 1 — Exemple de réseau

I4 permettent d’obtenir des solutions agrégées S4. Etant donné que I et 14 sont différentes, il
faut passer par une étape de désagrégation pour comparer S et S4. Nous proposons donc une
méthode de désagrégation pour obtenir des solutions Spa comparables avec S.

4 Expérimentations numériques

Nous montrons I'intérét d’ajuster I’'agrégation des données d’entrée des problemes de SCN D
pour simplifier leur résolution. Sous la contrainte d’un temps de calcul limité, 'agrégation des
données d’entrée permet d’atteindre des solutions ayant des cofits inférieurs par rapport aux
solutions S, quels que soit la dimension et le niveau d’agrégation étudiés. De plus, les caracté-
ristiques des solutions restent relativement stables lorsque des agrégations sont appliquées.

En ce qui concerne notre étude de cas, une agrégation temporelle des entrées sur des périodes
de deux jours permet d’obtenir les meilleures améliorations du cofit des solutions tout en pré-
servant les caractéristiques essentielles aux décisions tactiques (choix des centres et des routes).
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