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PROGRAMME

1. Les méthodes de numérisation 3D

Atelier numérisation au scanner 3D et en photogrammétrie

2. Le modèle numérique : un objet d’étude dual

 Atelier exploration et prises de mesure des modèles 3D

3. Vers une approche technofonctionnelle 3D des industries lithiques 
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1. LES MÉTHODES DE NUMÉRISATION 3D
LES RESSOURCES ET LES ACTEURS

http://www.ensg.eu/?lang=fr

http://cours-fad-public.ensg.eu/

https://micmac.ensg.e

u/index.php/Accueil



1. LES MÉTHODES DE NUMÉRISATION 3D
LES RESSOURCES ET LES ACTEURS

http://culturalheritageimaging.org/



1. LES MÉTHODES DE NUMÉRISATION 3D
LES RESSOURCES ET LES ACTEURS

https://historicengland.org.uk/images-

books/publications/photogrammetric-

applications-for-cultural-heritage/

https://historicengland.org.uk/images

-books/publications/3d-laser-

scanning-heritage



1. LES MÉTHODES DE NUMÉRISATION 3D

https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-01683842

Les systèmes d’acquisition



1. LES MÉTHODES DE NUMÉRISATION 3D
Les systèmes d’acquisition

Lasergrammétie
Scanners à décalage de phase Scanners laser à impulsion (temps de vol)

https://www.artec3d.com/fr/learning-center/laser-3d-scanning https://www.artec3d.com/fr/learning-center/laser-3d-scanning

https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-01683842v4 https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-01683842v4



1. LES MÉTHODES DE NUMÉRISATION 3D
Les systèmes d’acquisition Photogrammétie

10 - 15 °

36 - 24 photos/tour Cas particulier

http://culturalheritageimaging.org/Technologies/Photogrammetry/



1. LES MÉTHODES DE NUMÉRISATION 3D
Les systèmes d’acquisition Photogrammétie

L’algorithme SIFT (Lowe, 1999, 2004)

Scale-invariant feature transform

Méthode d’extraction de point d’intérêt 

et de mise en correspondance de ces 

points entre 2 images

https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-01683842v4



1. LES MÉTHODES DE NUMÉRISATION 3D
Les systèmes d’acquisition Photogrammétie

https://historicengland.org.uk/images-

books/publications/photogrammetric-applications-for-cultural-

heritage/

ENSG http://cours-fad-

public.ensg.eu/mod/imscp/view.php?id=552

https://slideplayer.fr/sli

de/1157004/



1. LES MÉTHODES DE NUMÉRISATION 3D
Les systèmes d’acquisition Stéréoscopie à lumière structurée

https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-01683842v4https://www.3dnatives.com/scanner-laser-3d-ou-lumiere-structuree-08082019/



PROGRAMME

1. Les méthodes de numérisation 3D

Atelier numérisation au scanner 3D et en photogrammétrie

2. Le modèle numérique : un objet d’étude dual

 Atelier exploration et prises de mesure des modèles 3D

3. Vers une approche technofonctionnelle 3D des industries lithiques 



Atelier numérisation au scanner 3D et en photogrammétrie
2 – Traitement photogrammétrique

Nuage de points de liaison 

et coordonnées/orientation 

des caméras (SIFT)

Nuage de points dense

Maillage/mesh



Atelier numérisation au scanner 3D et en photogrammétrie
2 – Traitement photogrammétrique : alignement des caméras



Atelier numérisation au scanner 3D et en photogrammétrie
2 – Traitement photogrammétrique : nuage dense



Atelier numérisation au scanner 3D et en photogrammétrie
2 – Traitement photogrammétrique : nuage dense



Atelier numérisation au scanner 3D et en photogrammétrie
2 – Traitement photogrammétrique : maillage



2. LE MODÈLE NUMÉRIQUE : UN OBJET D’ÉTUDE DUAL



2. LE MODÈLE NUMÉRIQUE : UN OBJET D’ÉTUDE DUAL



2. LE MODÈLE NUMÉRIQUE : UN OBJET D’ÉTUDE DUAL

Vertex/Sommet

Edge/Arrêtes

Face/

Triangle

Normal/Normale



2. LE MODÈLE NUMÉRIQUE : UN OBJET D’ÉTUDE DUAL

http://www.meshlab.net/

https://www.youtube.com/

user/MrPMeshLabTutorials



2. LE MODÈLE NUMÉRIQUE : UN OBJET D’ÉTUDE DUAL

https://www.danielgm.net/cc/
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3. VERS UNE APPROCHE TECHNOFONCTIONNELLE 3D DES INDUSTRIES LITHIQUES 

Les grandes occurrences de l’imagerie 3D en technologie lithique

D’après Wyatt-Spratt, Patterns and possibilites Digital Archaeology Conference, Sydney 2021



3. VERS UNE APPROCHE TECHNOFONCTIONNELLE 3D DES INDUSTRIES LITHIQUES 

Sur quel matériel utilise-t’on l’approche 3D ?

1. Barone et al., 2018

Automatic technical documentation of lithic artefacts by digital techniques

2. Archer et al., Quantifying differences in hominin

flaking technologies with 3D shape analysis, 2021

Levallois unipolar tournant, scanné



3. VERS UNE APPROCHE TECHNOFONCTIONNELLE 3D DES INDUSTRIES LITHIQUES 

Sur quel matériel utilise-t’on l’approche 3D ?

1. Deux exemples de Keilmesser réduits

A droite, une variation en unifacial

M. Weiss, It’s all about the angle, 2020

- Un matériel standardisé

- Bifaces, keilmesser, pointes, etc.

- Des groupes pré-existants ayant

une « cohérence »

- Groupes typologiques

- Regular repeated shapes

- Artefacts retouchés



3. VERS UNE APPROCHE TECHNOFONCTIONNELLE 3D DES INDUSTRIES LITHIQUES 

Sur quel matériel utilise-t’on l’approche 3D ?

• Géométrie 3D

• Intersections (plans, lignes, courbes)

• Angles, volumes, surfaces

• Rotations et orientations standardisée

• Mesures métriques et landmarks

• Segmentation d’objets

• Cross-section, etc.



3. VERS UNE APPROCHE TECHNOFONCTIONNELLE 3D DES INDUSTRIES LITHIQUES 

Quelle prise de données ?

1. Pour illustration (in Bretzke, 2014)

3. Dans une approche techno-

morpho-métrique (in Weiss, 2018)
4. Dans le cadre de reduction strategies

(in Clarkson, 2013 / Delpiano, 2017)

2. À des fins fonctionnelles (in Cristiani, 2018)



3. VERS UNE APPROCHE TECHNOFONCTIONNELLE 3D DES INDUSTRIES LITHIQUES 

Quelle prise de données ?

1. Landmarks et position des mesures d’angles

M. Weiss, It’s all about the angle, 2020

2. Meanshapes de deux groupes (silex et basalte)

Herzlinger, 2018



3. VERS UNE APPROCHE TECHNOFONCTIONNELLE 3D DES INDUSTRIES LITHIQUES 

Quelle prise de données ?

1. Segmentation des surfaces par chemins de landmarks

Cornel Pop, 2019

3D Stone tool analysis in R



3. VERS UNE APPROCHE TECHNOFONCTIONNELLE 3D DES INDUSTRIES LITHIQUES 

Quelle prise de données ?

2. Représentation des variations morphologiques autour du Keilmesser (Analyse par 

Composantes Principales)

M. Weiss, It’s all about the angle, 2018
1. Schémas T-F mis en évidence sur un scan 

3D : pointe en rouge, angle de coupe en 

jaune, dos en vert, angle de coupe distal en 

bleu in Delpiano 2020



3. VERS UNE APPROCHE TECHNOFONCTIONNELLE 3D DES INDUSTRIES LITHIQUES 

Quelle prise de données ?

Critères relevés Analyse par 3D Analyse techno-

fonctionnelle 

« classique »

Rapports possibles 

entre

T-F et 3D

Mesures d’angles
 ~ Supplémentarité

Convexités / concavités
 ~ Supplémentarité

Délinéation des profils
 

Complémentarité

Reconnaissance d’U.T.F. 

« naturelles » ~ 
Asymétrique

Segmentation de l’artefact
 

Complémentarité

Perception sensible de 

l’artefact / valeur de sens
 

L’approche 3D ne le 

permet pas



3. VERS UNE APPROCHE TECHNOFONCTIONNELLE 3D DES INDUSTRIES LITHIQUES 

Apports et limites d’une approche en cours d’élaboration

Mais...

Questions technologiques similaires

Intérêt techno-fonctionnel

Facilitation des prises et représentations des mesures

Interroge nos méthodes précédentes

À de nouvelles données, de nouvelles questions ?

L’écueil historique de la morphologie et de la 

typologie : des approches très (trop ?) classiques


