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1. LES MÉTHODES DE NUMÉRISATION 3D
LES RESSOURCES ET LES ACTEURS

http://www.ensg.eu/?lang=fr

http://cours-fad-public.ensg.eu/

https://micmac.ensg.e

u/index.php/Accueil



1. LES MÉTHODES DE NUMÉRISATION 3D
LES RESSOURCES ET LES ACTEURS

http://culturalheritageimaging.org/



1. LES MÉTHODES DE NUMÉRISATION 3D
LES RESSOURCES ET LES ACTEURS

https://historicengland.org.uk/images-

books/publications/photogrammetric-

applications-for-cultural-heritage/

https://historicengland.org.uk/images

-books/publications/3d-laser-

scanning-heritage
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1. LES MÉTHODES DE NUMÉRISATION 3D
Les systèmes d’acquisition

Lasergrammétie
Scanners à décalage de phase Scanners laser à impulsion (temps de vol)

https://www.artec3d.com/fr/learning-center/laser-3d-scanning https://www.artec3d.com/fr/learning-center/laser-3d-scanning

https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-01683842v4 https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-01683842v4



1. LES MÉTHODES DE NUMÉRISATION 3D
Les systèmes d’acquisition Photogrammétie

10 - 15 °

36 - 24 photos/tour

http://culturalheritageimaging.org/

Technologies/Photogrammetry/
https://historicengland.org.uk/images-

books/publications/photogrammetric-applications-for-cultural-heritage/

L’algorithme SIFT (Lowe, 1999, 2004)

Scale-invariant feature transform

Méthode d’extraction de point d’intérêt et de mise en 

correspondance de ces points entre 2 images

https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-01683842v4



1. LES MÉTHODES DE NUMÉRISATION 3D
Les systèmes d’acquisition Stéréoscopie à lumière structurée

https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-01683842v4https://www.3dnatives.com/scanner-laser-3d-ou-lumiere-structuree-08082019/
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2. LE MODÈLE NUMÉRIQUE : UN OBJET D’ÉTUDE DUAL
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2. LE MODÈLE NUMÉRIQUE : UN OBJET D’ÉTUDE DUAL

Vertex/Sommet

Edge/Arrêtes

Face/

Triangle

Normal/Normale



2. LE MODÈLE NUMÉRIQUE : UN OBJET D’ÉTUDE DUAL

http://www.meshlab.net/

https://www.youtube.com/

user/MrPMeshLabTutorials



2. LE MODÈLE NUMÉRIQUE : UN OBJET D’ÉTUDE DUAL

https://www.danielgm.net/cc/
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Wyatt-Spratt, S. 2022. After the Revolution: A Review of 3D Modelling as a Tool for Stone Artefact Analysis. 

Journal of Computer Applications in Archaeology, 5(1): 215–237. DOI: https://doi.org/10.5334/ jcaa.103

3. EXEMPLES D’EXPLORATION DU POTENTIEL DE LA 3D EN ANALYSE LITHIQUE
Occurrences annuelles dans les “published peer-reviewed papers” avec de la numérisation 3D…

>200 papiers

en 20 ans
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Wyatt-Spratt, S. 2022. After the Revolution: A Review of 3D Modelling as a Tool for Stone Artefact Analysis. 

Journal of Computer Applications in Archaeology, 5(1): 215–237. DOI: https://doi.org/10.5334/ jcaa.103

3. EXEMPLES D’EXPLORATION DU POTENTIEL DE LA 3D EN ANALYSE LITHIQUE

Mots-clés communs des groupes de 

“published peer-reviewed papers”

avec de la numérisation 3D…



3. EXEMPLES D’EXPLORATION DU POTENTIEL DE LA 3D EN ANALYSE LITHIQUE

Quels usages de la numérisation 3D ? L’illustration N°1

Barone et al., 2018

Bretzke, 2014

Delpiano 2020



• Géométrie 3D

• Intersections (plans, lignes, courbes)

• Angles, volumes, surfaces

• Rotations et orientations standardisée

• Mesures métriques et landmarks

• Segmentation d’objets

• Cross-section, etc.

3. EXEMPLES D’EXPLORATION DU POTENTIEL DE LA 3D EN ANALYSE LITHIQUE

Quels usages de la numérisation 3D ? L’analyse morphométrique



3. EXEMPLES D’EXPLORATION DU POTENTIEL DE LA 3D EN ANALYSE LITHIQUE

Quels usages de la numérisation 3D ? L’analyse morphométrique

Falcucci, 

Peresani, 2022



Des pas vers l’acquisition de données TF en 3D ?
3. EXEMPLES D’EXPLORATION DU POTENTIEL DE LA 3D EN ANALYSE LITHIQUE

Weiss, 2018



Des pas vers l’acquisition de données TF en 3D ?

Weiss, 2018

3. EXEMPLES D’EXPLORATION DU POTENTIEL DE LA 3D EN ANALYSE LITHIQUE

Forestier et al., 2021 Archer et al., 2016



Des pas vers l’acquisition de données TF en 3D ?
3. EXEMPLES D’EXPLORATION DU POTENTIEL DE LA 3D EN ANALYSE LITHIQUE



3. VERS UNE APPROCHE TECHNOFONCTIONNELLE 3D DES INDUSTRIES LITHIQUES 

Quels critères analysés ?

Critères analysés Analyse par 3D
Analyse techno-

fonctionnelle « classique »

Rapports 

possibles entre

T-F et 3D

Mesures d’angle  ~ Supplémentarité

Convexité/concavité/planéité  ~ Supplémentarité

Délinéation des profils   Complémentarité

Reconnaissance d’U.T.F. 

« naturelles » ~  Asymétrique

Segmentation de l’artefact   Complémentarité

Perception sensible de 

l’artefact / valeur de sens  
L’approche 3D 

ne le permet pas
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Etricourt-Manancourt
4. VERS UNE APPROCHE TECHNOFONCTIONNELLE 3D DES INDUSTRIES LITHIQUES

4 300 m²

2 402 artefacts

Hérisson et al., 2016 QI

D. Hérisson dir.

../F49%20Etricourt/Clichés%20Glicksman/Pano/etricourt-6k-flash.html


HUD

HUZ

LRS

LGS

HD

9

8

7

6

5

4-2

MIS Archaeo

layers

BIFACES

COUTEAUX À DOS CORTICAL

PROVENANT DE COURTES

SÉQUENCES UNIPOLAIRES

SÉCANTES

2 REMONTAGES

LEVALLOIS

Total : 2402 artefacts



Etricourt-Manancourt
4. VERS UNE APPROCHE TECHNOFONCTIONNELLE 3D DES INDUSTRIES LITHIQUES

Reconstructed and evaluated system with its techno-logical traits & proprieties

TECHNO-STRUCTURAL

APPROACH

Which criteria are 

necessary for the 

tool to work ? 

How was the artifact

produced? 

(organization of the 

débitage)

Is a better

understanding of 

gestures and 

techniques

possible ?

End-products

+ cores

+ other elements

+ refittings

End-products

+ cores

+ other elements

+ refittings

End-products

Reconstructed schema

EXPERIMENTAL

APPROACH

TECHNOLOGICAL

APPROACH

Méthodologie



Méthodologie de l’approche techno-structurelle
4. VERS UNE APPROCHE TECHNOFONCTIONNELLE 3D DES INDUSTRIES LITHIQUES

Délinéation du fil tranchant

Partie préhensive - Dos Partie transformative

Droit Sinueux Convexe ConcaveAngle de coupeAngle de dos

Dos débité/

Dos cortical

Epaisseur

Délinéation 

du dos

Latéralité G|D

Nombre de fil tranchant

Fil retouché ou brut



Comparaison méthodologique de prise de mesure angulaire
4. VERS UNE APPROCHE TECHNOFONCTIONNELLE 3D DES INDUSTRIES LITHIQUES

Manuel 3D

Grosman et al. (2022)

Artifact3-D
https://doi.org/10.1371/journ

al.pone.0268401

58°

59°

61° Angle moyen

59°

+

Longueur fil

37 mm

Mesure de plans de 4 mm de largeur !Mesures ponctuelles à 4 mm de profondeur !

Angle moyen

55°

Hayden, Kamminga (1979) ; Odell (1979) ; 

Dibble, Bernard (1980) 

α = arctan (E/4)



4. VERS UNE APPROCHE TECHNOFONCTIONNELLE 3D DES INDUSTRIES LITHIQUES

Manuel

3D

 = 5-9°

Comparaison méthodologique de prise de mesure angulaire



4. VERS UNE APPROCHE TECHNOFONCTIONNELLE 3D DES INDUSTRIES LITHIQUES

Manuel

3D

 = 5-9°

Comparaison méthodologique de prise de mesure angulaire



4. VERS UNE APPROCHE TECHNOFONCTIONNELLE 3D DES INDUSTRIES LITHIQUES

Principaux résultats techno-structurels

TotalDos à gauche Dos à droite

N=115N=101

Moyenne = 60mm Moyenne = 45mm Moyenne = 19mm

N=216



4. VERS UNE APPROCHE TECHNOFONCTIONNELLE 3D DES INDUSTRIES LITHIQUES

Principaux résultats techno-structurels

Angle de 

coupe

Angle 

de dos

39°<50°<60° ±10°

55°<78°<99° ±20°



Morph-Axe
Tendances régionales dans les comportements techno-culturels des Néandertaliens ?

Exploration de la variabilité Morpho-Techno-Fonctionelle des bifaces du Paléolithique 

moyen récent

4. VERS UNE APPROCHE TECHNOFONCTIONNELLE 3D DES INDUSTRIES LITHIQUES

M. Deschamps et D. Hérisson dir.



4. VERS UNE APPROCHE TECHNOFONCTIONNELLE 3D DES INDUSTRIES LITHIQUES



4. VERS UNE APPROCHE TECHNOFONCTIONNELLE 3D DES INDUSTRIES LITHIQUES

Identification des chaînes opératoires

de façonnage

Identification de la structuration

interne de la pièce

Compréhension de la variabilité techno-morpho-fonctionnelle des pièces bifaciales

Analyses technologiques

Analyses structurelles
Identification de la variabilité

morphologique

Analyses morphométriques



4. VERS UNE APPROCHE TECHNOFONCTIONNELLE 3D DES INDUSTRIES LITHIQUES

Façonnage bifacial à surface 
préférentielle asymétrique (BSPA)



4. VERS UNE APPROCHE TECHNOFONCTIONNELLE 3D DES INDUSTRIES LITHIQUES

Façonnage bifacial à surface 
préférentielle symétrique (BSPS)



4. VERS UNE APPROCHE TECHNOFONCTIONNELLE 3D DES INDUSTRIES LITHIQUES

Façonnage bifacial symétrique (BS)



4. VERS UNE APPROCHE TECHNOFONCTIONNELLE 3D DES INDUSTRIES LITHIQUES

Faible variabilité morphométrique

inter-modalités



4. VERS UNE APPROCHE TECHNOFONCTIONNELLE 3D DES INDUSTRIES LITHIQUES

Relations techno-types - modalités de façonnage

• Morphotype bord-pointe

• Ouverture progressive de l’angle

• Coupe rentrante ou sortante



4. VERS UNE APPROCHE TECHNOFONCTIONNELLE 3D DES INDUSTRIES LITHIQUES
Exploratoire : une analyse techno-fonctionnelle 3D…
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Exploratoire : une analyse techno-fonctionnelle 3D…
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