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Potentiels amendants et fertilisants des produits résiduaires organiques 

en conditions contrôlées de laboratoire

Les travaux de l’unité mixte de recherche ECOSYS (INRAE, AgroParisTech), 
localisée sur le centre de Versailles-Grignon, visent à traiter d’une 
manière intégrée le fonctionnement des agroécosystèmes et leurs 
relations avec l’environnement. Un des axes de recherche de l’unité 
concerne plus particulièrement l’évaluation et l’optimisation de la 
pratique du recyclage en agriculture des produits résiduaires organiques 
(PRO), tels que fumiers, lisiers, composts urbains ou digestat de 
méthanisation. Les PRO [1] présentent une grande diversité de potentiels 
amendants et fertilisants, c’est-à-dire respectivement de potentiels à 
contribuer à la matière organique du sol [2,3] et à la fourniture d’azote 
minéral aux cultures [4,5]. Bien les connaître est primordial afin 
d’optimiser la gestion de ces PRO. Ces potentiels peuvent être déterminés 
grâce à des essais au champ. Cependant, du fait de l’impossibilité de 
tester tous ces PRO au champ, des déterminations en laboratoire ont été 
proposées, par exemple basées sur des cinétiques de minéralisation du 
carbone organique et de l’azote organique des PRO lors d’incubations de 
mélanges sol+PRO en conditions contrôlées. A côté de ces données de 
minéralisation, des données de caractérisation des PRO (teneurs en 
nutriments, fractions biochimiques, etc.) sont acquises. De nombreuses 
données expérimentales sur les PRO ont ainsi été acquises ces vingt 
dernières années. Cependant, il manque une synthèse pour (i) proposer 
une analyse des valeurs amendantes (VA) et fertilisantes (VF) des PRO, (ii) 
étudier quels sont les principaux déterminants de VA et VF, et (iii) tester 
la prédiction de VA et VF sans passer par des incubations. 
En essayant de combler ce manque avec nos travaux de recherche dans le 
cadre du projet COLLECT-OR (Collect and valorization “open science” of
data of organic resources recycled in soil) à INRAE, nous voulons surtout 
stimuler de nouvelles opportunités de recherches.

Projet COLLECT-OR (Collect and 
valorization “open science” of data of 

organic resources recycled in soil) 

Proposer une analyse des valeurs 
amendantes (VA) et fertilisantes (VF) des 

PRO

Étudier quels sont les principaux 
déterminants de VA et VF

Tester la prédiction de VA et VF sans 
passer par des incubations

Prise en main et adaptation aux PRO du 
système d’organisation des données du 

projet

Acquisition des données et 
métadonnées complémentaires 

d’incubation en conditions contrôlées 
de PRO et des caractéristiques des PRO

Saisie des données et métadonnées 
d’incubation historiques et celles 

nouvellement acquises puis analyse des 
données (logiciel R)

• Valeur amendante des PRO :

• Variabilité intra et inter type de PRO, mais plupart des PRO autour de 200 kg C stable / t MS

• Possible d’expliquer VA en considérant la teneur en C et l’ISMO des PRO

• Si VA considérée sur matière brute : effet de la teneur en MS masque les autres 

caractéristiques des PRO en grande partie

• Valeur fertilisante N des PRO :

• Forte variabilité mais quelques types de PRO se démarquent (digestat, lisier…)

• Teneur en N minéral = principal déterminant de la valeur fertilisante

• Teneur en N minéral, Norg et C/N permettent de prédire de façon satisfaisante la valeur

fertilisante des PRO

• Au-delà des différences entre PRO, ne pas oublier l’effet dose (fientes ≠ composts !)

Perspectives

• Une base de données riche (et unique ?), qui a vocation à être partagée

• Des questions sur la représentativité des incubs pour le passage au champ à creuser (priming effect, 

effet de la préparation du PRO…)

• Usage de la base données pour la calibration de modèles :

• Paramètres pour de nombreux PRO proposés pour STICS (Levavasseur et al., 2021) → simulation des 

dynamiques du C et du N dans divers contextes pédoclimatiques et de systèmes de culture

• Ouverture de la base de données:

• Publication d’un data paper (2022)

• Partage de la base de données (portail data INRAE + base de données SQL)

• Utilisation des PRO de cette base de données comme co-produits de mélange avec des sédiments 

marins dragués pour fabriquer des Technosols (Thèse Doctorat de Garry Dorleon)
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Relation entre valeurs amendante et fertilisante

• Pas de relation entre valeur amendante et valeur 
fertilisante, mais des différences entre grands types de 
PRO
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