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1 CONTEXTE 2 MÉTHODE : NEURONES IMPULSIONNELS  

3 APPRENTISSAGE SUR DONNÉES GÉNERÉES 

 

Les neurones impulsionnels agissent 

comme des détecteurs naturels de 

synchronisation :  

Pour transmettre l’information, les 

neurones doivent recevoir des 

informations synchronisées. 

 

Certains paramètres comme le seuil de 

la membrane ainsi que le facteur de 

décroissance du potentiel de la 

membrane peuvent être appris pour 

ajuster la fenêtre de synchronisation. [2] 

Un autre paramètre important pour définir la fenêtre 

de synchronisation est le poids synaptique.  

 

La STDP est un mécanisme d’apprentissage non 

supervisé qui permet de renforcer les connexions 

entre les neurones synchronisés et diminuer les 

connexions entre les neurones désynchronisés. 

 

5 DISCUSSION 
Questions de recherche : 

 

 Quels attributs musicaux permettent à l’individu de mieux se 

synchroniser ?  

 Quelle est la part de l’aide audio vs l’aide visuelle dans la synchronisation 

personnelle ou sociale  ? 

 Les réseaux de neurones impulsionnels permettent-ils une bonne 

modélisation de la perception de la synchronisation chez l’humain ? 
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4 EXPÉRIENCE 
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Projection d’expérience : 
 

 Des participants, munis de capteurs 

dansent en présence de musique. 

 Leurs mouvements, ainsi que les 

différents attributs de la musique sont 

encodés sous forme d’impulsions puis  

analysés par un réseau de neurones 

impulsionnels. 

 
 

Conclusion 
 

Un seul neurone impulsionnel STDP 

décèle les signaux synchrones parmi 

des signaux aléatoires. 

  

Ceci démontre la capacité de 

détection de synchronisation des 

neurones impulsionnels. 

 

 

 

 

 

 La synchronisation se définit comme l’alignement 

temporel de plusieurs signaux dynamiques. 

 

 La synchronisation musicale repose sur la 

capacité à coupler des mouvements sur une 

musique. 

 La perception de synchronisations évidente pour 

un humain, est difficile à automatiser. ModPuls étudie 

pour cela des modèles de réseaux de neurones 

artificiels dits impulsionnels. Contrairement aux 

réseaux classiques, ils intègrent naturellement l’aspect 

temporel des données dans leur architecture et ont 

l’avantage d’être biologiquement plausibles. [1,2] 

 

 Un des objectifs de ModPuls est de modéliser le 

fonctionnement de nos neurones pour : 

 Analyser la synchronisation de données 

complexes.  

 Extrapoler le comportement des modèles aux 

mécanismes biologiques. 

 

Reproduction des expérimentations  

de T. Masquelier [1]   

Contact : theo.velletaz@mines-ales.fr 
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• Impulsion aléatoire 
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Au début de l’apprentissage :  

Non-sélectivité 

En fin d’apprentissage :  

Sélectivité et réaction au motif 
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2 scénarios :  


