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Lessons learned from a scientific and collective analysis of Hurricane Irma (2017

hurricane season, Lesser Antilles, ANR TIREX project)

Frédéric Leone, Yann Bérard, Stéphanie Defossez, Jérémy Desarthe,
Virginie Duvat, Delphine Grancher, Philippe Palany et Narcisse Zahibo

Le projet TIREX

TIREX est un projet de recherche appliquée de 5 ans (2018-2022), coordonné par Frédéric Leone

(PR, Géographe de l’université Montpellier 3), associant une quarantaine de chercheurs issus de

cinq laboratoires publics du CNRS, de l’IRD, des universités de Paris 1, La Rochelle, Antilles et

Montpellier 3, ainsi que de la Délégation Régionale Antilles Guyane de Météo-France (MF,

P. Palany) et de la Caisse Centrale de Réassurance (CCR / J. Desarthe). Il a bénéficié d’une aide

ANR de 517 245 € pour un coût global de l’ordre de 1,3 M € dans le cadre de l’AAP ANR Flash

Ouragans 2017.1

Sont donc également auteurs de cet article tous les membres du projet de recherche

ANR TIREX, dont les responsables de tâches et/ou d’équipes suivants : Yann Bérard (LC2S),

Stéphanie Defossez (LAGAM), Jérémy Desarthe (CCR), Virginie Duvat (UMRi LIENSs 7266),

Delphine Grancher (LGP), Philippe Palany (Météo-France Antilles Guyane), Narcisse Zahibo

(LARGE).
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Illustration 1 – La trajectoire de l’ouragan Irma et ses effets au voisinage des Antilles (septembre
2017, catégorie 5).

Source : Projet ANR TIREX. Auteur : T. Candela.
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Les méthodes du projet TIREX
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Illustration 2 – Reconstitution de la tache urbaine des îles du Nord (Saint-Martin & Saint-
Barthélemy) entre 1950 et 2017

Source : Projet ANR TIREX. Auteurs : M. Gherardi, S. Defossez, A. Barbier.
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Les principaux apprentissages du RETEX TIREX

Trajectoires de vulnérabilités territoriales (1950-2017)
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Illustration 3 –  Les causes profondes de l’exposition et de la vulnérabilité aux cyclones de Saint-
Martin

Source : Projet ANR TIREX. Auteurs : V. Duvat et al., 2021.

Impacts et résilience des environnements côtiers
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Illustration 4 – Répartition spatiale des dommages assurés Cat Nat consécutifs au passage d’Irma
sur Saint-Martin et Saint-Barthélemy (données agrégées par maille de 500 m de côté)

Source : Projet ANR TIREX. Auteurs : J. Desarthe et al. ; CCR.
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Illustration 5 – Reconstitution numérique des pluies et des vents cycloniques à une résolution de
30 m sur Saint-Barthélemy et Saint-Martin

Source : Projet ANR TIREX. Auteurs : R. Cécé et al.
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Illustration 6 – Cartographie sur image drone des zones submergées par Irma, impacts
géomorphologiques et rôle protecteur de la mangrove au niveau de Baie Orientale (Saint-Martin)

Source : Projet ANR TIREX. Auteurs : T. Rey et al.
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Illustration 7 – Réponse géomorphologique contrastée des plages suite à l’activité cyclonique de la
saison 2017 (Saint-Martin)

Source : Projet ANR TIREX. Auteurs : V. Duvat et al., 2019.
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Illustration 8 – Reconstitution chronologique des premières semaines de la crise et des réponses
apportées (saison cyclonique 2017, Saint-Martin)

Source : Projet ANR TIREX. Auteurs : M. Péroche, E. Lagahé, F. Vinet.
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Illustration 9 – Exemple d’estimation des volumes de débris cycloniques (cubage) à partir de
traitements photogrammétriques d’images acquises par drone et typologie des dommages sur les
bâtiments (Saint-Martin)

Source : Projet ANR TIREX. Auteurs : F. Leone, M. Péroche, T. Candela.
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Illustration 10 – Exemples de traitements altimétriques différentiels acquis par drone permettant de
suivre la reconstruction du bâti à deux dates et typologie (Saint-Martin)

Source : Projet ANR TIREX. Auteurs : F. Leone, M. Péroche, T. Candela.

Les apprentissages d’un RETEX scientifique et collectif sur l’ouragan Irma (s...

EchoGéo, 64 | 2023

14



Illustration 11 – Comparaison de la dynamique de reconstruction du patrimoine bâti fortement
endommagé entre Saint-Martin et Saint-Barthélemy

Source : Projet ANR TIREX. Auteur : F. Leone.

20 

et al

Les apprentissages d’un RETEX scientifique et collectif sur l’ouragan Irma (s...

EchoGéo, 64 | 2023

15



Illustration 12 – Arrêt et pillage des lieux d’activité suite au passage de l’ouragan Irma (Saint-Martin 
vs Saint-Barthélemy)

Source : Projet ANR TIREX. Auteurs : F. Leone, A. Arnould, T. Candela.
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Quelques outils de transfert des apprentissages
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Illustration 13 – Les storymaps du projet TIREX pour revivre le cyclone Irma et ses impacts
physiques et humains sur Saint-Martin et Saint-Barthélemy (Petites-Antilles du Nord)

Source : Projet ANR TIREX. Auteurs : E. Lagahé et al. 
[Accessible en ligne]. URL: https://arcg.is/1KXmn1
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Illustration 14 – Synthèse cartographique des principaux impacts physiques générés par l’ouragan
Irma sur Saint-Martin

Source : Projet ANR TIREX. Auteurs : T. Candela, F. Leone, et al.
[Accessible en ligne]. URL: https://hal.science/hal-03854235
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Illustration 15 – Le plateau de jeu sérieux Ouragame destiné à sensibiliser le jeune public aux
stratégies de gestion d’un territoire cycloné (version mai 2023)

Source : Projet ANR TIREX. Auteurs : D. Grancher et al.
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