
HAL Id: hal-04316142
https://hal.science/hal-04316142

Submitted on 1 Dec 2023

HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépôt et à la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche français ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.

Distributed under a Creative Commons Attribution - NonCommercial - NoDerivatives 4.0
International License

Mayotte se prépare au risque tsunami : modélisations,
alerte, évacuation, sensibilisation

Frédéric Leone, Monique Gherardi, Matthieu Péroche, Émilie Lagahé, Pierre
Aumond, Jonathan Siliezar Montoya, Fahad Idaroussi Tsima, Pablo Poulain,

Anne Le Friant, Anne Mangeney, et al.

To cite this version:
Frédéric Leone, Monique Gherardi, Matthieu Péroche, Émilie Lagahé, Pierre Aumond, et al.. Mayotte
se prépare au risque tsunami : modélisations, alerte, évacuation, sensibilisation. EchoGéo, 2023, 64,
38 p. �10.4000/echogeo.25078�. �hal-04316142�

https://hal.science/hal-04316142
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
https://hal.archives-ouvertes.fr


 

EchoGéo 

64 | 2023
Les risques environnementaux dans des contextes
ultramarins français : gestion, acceptabilité sociale et
conflictualité

Mayotte se prépare au risque tsunami :
modélisations, alerte, évacuation, sensibilisation
Tsunami risk in Mayotte: Assessment, warning, evacuation, preparedness

Frédéric Leone, Monique Gherardi, Matthieu Péroche, Émilie Lagahé, Pierre
Aumond, Jonathan Siliezar Montoya, Fahad Idaroussi Tsima, Pablo
Poulain, Anne Le Friant, Anne Mangeney, Said Hachim Mogne et Valentin
Roudier

Édition électronique
URL : https://journals.openedition.org/echogeo/25078
DOI : 10.4000/echogeo.25078
ISSN : 1963-1197

Éditeur
Pôle de recherche pour l'organisation et la diffusion de l'information géographique (CNRS UMR 8586)
 

Référence électronique
Frédéric Leone, Monique Gherardi, Matthieu Péroche, Émilie Lagahé, Pierre Aumond, Jonathan 
Siliezar Montoya, Fahad Idaroussi Tsima, Pablo Poulain, Anne Le Friant, Anne Mangeney, Said Hachim 
Mogne et Valentin Roudier, « Mayotte se prépare au risque tsunami : modélisations, alerte, évacuation,
sensibilisation », EchoGéo [En ligne], 64 | 2023, mis en ligne le 30 septembre 2023, consulté le 25
novembre 2023. URL : http://journals.openedition.org/echogeo/25078  ; DOI : https://doi.org/10.4000/
echogeo.25078 

Ce document a été généré automatiquement le 25 novembre 2023.

Le texte seul est utilisable sous licence CC BY-NC-ND 4.0. Les autres éléments (illustrations, fichiers
annexes importés) sont « Tous droits réservés », sauf mention contraire.

https://journals.openedition.org
https://journals.openedition.org
https://journals.openedition.org/echogeo/25078
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/


Tsunami risk in Mayotte: Assessment, warning, evacuation, preparedness

Frédéric Leone, Monique Gherardi, Matthieu Péroche, Émilie Lagahé, Pierre
Aumond, Jonathan Siliezar Montoya, Fahad Idaroussi Tsima, Pablo
Poulain, Anne Le Friant, Anne Mangeney, Said Hachim Mogne et Valentin
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Les outre-mers français face aux tsunamis
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runups

 runups

Illustration 1 – Sources de tsunamis historiques dans le monde et témoignages d’effets
(observations) pour les outre-mers français

Auteur : F. Leone.
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Mayotte (re)découvre le risque tsunami
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Illustration 2 – Élévations maximales du plan d’eau modélisées pour huit sources de tsunamis
locaux (instabilités sous-marines) et volume de bâtiments situés à moins de 5m d’altitude sur le
littoral de Mayotte

Auteur : F. Leone d’après Poulain et al., 2020.
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Illustration 3 – Quelques lieux fréquentés de la baie de Mamoudzou exposés au risque de tsunami
(mars 2022)

Auteur : F. Leone.
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Tableau 1 – Principaux enjeux situés à moins de 5 m d’altitude à Mayotte (à évacuer en cas de
tsunami)

Auteur : F. Leone.
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Illustration 4 – Les sites refuges en cas de tsunami ofÏciellement retenus pour Mayotte (2021),
conditions, et signalétique d’évacuation normalisée

Auteur : F. Leone.

Identification et validation des sites refuges
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Illustration 5 – Exemple de séances de validation collective et participative en salle et sur le terrain,
des sites refuges proposés (août 2020)

Auteur : F. Leone.
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Modéliser les capacités d’évacuation
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Illustration 6 – Espaces (mailles) à évacuer et sites refuges retenus pour les différents calculs
d’accessibilité en phase d’évacuation (extrait sur la commune de Chiconi)

Trois types d’espaces de départ (mailles) situés entre 0 et 5 m d’altitude ont été considérés pour ces
calculs :
1. Toute la zone à évacuer, dont les mangroves (100 % des mailles) ;
2. Seulement les zones régulièrement fréquentées, c’est-à-dire correspondant aux espaces bâtis, aux
plages, routes, quais, zones aéroportuaires, stades, etc. (41,5 %) ;
3. Uniquement les zones habitées, c’est-à-dire comportant des bâtiments (16,5 %).

Auteur : F. Leone.
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Résultats
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ArcGIS  Online®

Illustration 7 – Exemple de plan d’évacuation tsunami finalisé (secteur du stade Cavani,
Mamoudzou)

Auteurs : F. Leone, M. Gherardi, E. Lagahé.
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Illustration 8 – L’interface web-cartographique permettant de consulter les plans d’évacuation
tsunami de Mayotte

Auteurs : F. Leone, M. Gherardi, E. Lagahé. Source : site Projet EVACTSU-Mayotte. Le risque tsunami à
Mayotte : se préparer à évacuer (URL: https://arcg.is/1be4iC0)
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Illustration 9 – Courbes d’accessibilité représentant le nombre de bâtiments « évacuables » en
fonction du temps de trajet modélisé des individus (TT) (avec une vitesse pédestre moyenne de
4,7 km/h sur réseau et 1 km/h hors réseau)

Auteur : F. Leone.
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Illustration 10 – Principe de calcul du délai de mise en sécurité en cas d’alerte tsunami (capacités
d’évacuation)

Auteur : F. Leone.

Illustration 11 – Modélisation des capacités d’évacuation (TE) avant l’arrivée du tsunami (TTT) pour
deux scénarios de sources proches

Auteur : F. Leone.
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Illustration 12 – Modélisation de l’audibilité du signal sonore émis par les sirènes récemment
installées à Mayotte

Auteurs : F. Leone, M. Péroche.
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Illustration 13 – Modélisation des secteurs critiques en cas de tsunami à Mayotte prenant en
compte trois variables (volume de population, faible capacité d’alerte par sirène, faible capacité
d’évacuation avant l’arrivée du tsunami), pour deux scénarios de tsunami

Auteur : F. Leone.

Tableau 2 – Volume et pourcentage de bâtiments situés dans des secteurs critiques en cas de
tsunami à Mayotte prenant

Auteur : F. Leone.

Discussion : comment optimiser les évacuations 
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Illustration 14 – La plage d’Hamourou (commune de Bandrélé, Mayotte), illégalement occupée, est
un des secteurs les plus critiques en cas de tsunami (2021)

Auteur : F. Leone.
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Réduire les délais d’alerte
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Préparer les populations et le territoire (balisage)

49 

Illustration 15 – Les trois vidéos de prévention du risque sismo-tsunami-volcanique à Mayotte

Auteurs : DIRMOM et al. (ex. Délégation Interministérielle aux Risques Majeurs Outre-Mer). Source :
documents du projet Evactsu-Mayotte sur Youtube. URL: https://www.youtube.com/channel/
UCEmqix6TlfQXY7n2rMDoVkQ/featured
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Illustration 16 – Le premier panneau permanent indiquant un site refuge tsunami à Mayotte (village
de Poroani, commune de Chirongui, 2023) et un exercice d’évacuation impliquant des scolaires à
Foungoujou (commune de Dzaoudzi), le 25/05/2022

Auteurs : F Idaroussi Tsimanda (panneau) et E. Dumas (évacuation).
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