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Le bois est un matériau hétérogène et variable. A l’échelle cellulaire, il montre une organisation complexe, spatialement orientée, qui
dépend de différents facteurs. Le schéma de base d’une essence est imposé par son origine génétique et connu sous le nom de « plan
ligneux ». Les conditions de croissance de l’arbre conduisent ensuite à des variations de nombre ou de taille de cellules et à la formation
ou non de tissus particuliers comme le bois de réaction. Les atlas d’anatomie permettent d’apprécier cette diversité à travers des coupes
cytologiques. Mais qui, à part les anatomistes équipés de microscopes, a déjà observé ces organisations cellulaires ? Pourtant,
nombreux sont les enseignants en lycée, à l’université ou dans les écoles du bois, qui souhaitent montrer ces fascinantes structures à
leurs élèves ou au grand public lors d’opérations de communication.

L’objectif de ce projet, porté par le GDR Sciences du Bois, est de mettre à disposition de chacun un moyen simple de se fabriquer des
objets copies conforme d’anatomie de différents résineux, feuillus tempérés ou tropicaux.

Méthode

A9

Le projet comporte plusieurs étapes :

1. Echantillonner une large diversité de structures anatomiques issues
d’arbres fruitiers, forestiers, d’ornement, angiospermes ou gymnospermes,
ayant poussé sous climat tempéré ou tropical. Pour cela, nous faisons
appel aux réseaux des laboratoires du GDR Sciences du Bois qui disposent
de nombreux échantillons et à des xylothèques situées l’une à Nancy
(AgroParisTech) et l’autre à Montpellier (CIRAD).
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2. Scanner ces échantillons en haute résolution par
microtomographie à rayons X. Pour cela, le synchrotron
SOLEIL, partenaire de ce projet, fournit 48H de temps de
faisceau à une équipe du GDR qui pourra alors utiliser le
dispositif de microtomographie à rayons X de la ligne PISCHE
pour acquérir des images volumiques de structures cellulaires à
différentes échelles d’observation.

3. Traiter ces images volumiques afin de les nettoyer, les binariser et les
transformer en fichiers vectorisés STL.

5. Imprimer à partir de n’importe quelle imprimante 3D à la
dimension, dans la matière et la couleur choisies par l’utilisateur final.

4. Mettre ces fichiers à disposition du plus grand nombre en
téléchargement libre. Ce sera fait sur le site du GDR Sciences
du Bois.

https://www6.inrae.fr/gdr-sciences-du-bois

Ce projet est supporté par le GDR 3544 « Sciences du Bois » et la direction du synchrotron SOLEIL. Les microtomographies à
rayons X seront réalisées sur la ligne PSICHE. L’échantillonnage sera réalisé grâce à la participation d’AgroParisTech, du Cirad et
de différents laboratoires du GDR.
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