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1 - Introduction

• Les données de sismique réflexion à Très Haute Résolu�on (THR) à par�r d’un Sparker offrent des informa�ons détaillées sur des structures 
sédimentaires et tectoniques pour des eaux peu profondes (entre 0 et 300m). Cependant, beaucoup de Sparkers ne sont pas adaptés aux eaux 
profondes (i.e. > 1000 m) par�culièrement lorsque l’on privilégie les disposi�fs à très haute résolu�on horizontale comme ver�cale. Or, on rencontre 
parfois des varia�ons de profondeurs brutales (i.e. canyon, shelf break, tectonique ac�ve) ou on cherche a étendre un profil le plus loin possible pour, 
par exemple, connecter à un autre jeu de données (type sismique mul�trace). 

• Il est nécessaire d'enregistrer des données avec un espacement de �r court pour obtenir une résolu�on et une qualité de données latérales op�males. 
Cet espacement court entre les �rs signifie également un temps d’enregistrement d’un trace sismique court. Ceci rend complexe l’imagerie à la fois des 
sédiments à haute résolu�on sur le plateau con�nental et des canyons sous-marins ou des vallées incisées le long d’une seule ligne de �r. En effet la trace 
sismique peut se terminer là où il y a encore un signal d’intérêt.

• Durant une campagne, cela implique d’arrêter l’enregistrement pour changer les paramètres d’acquisi�on vers un intervalle de temps plus large, ce qui 
entraine une perte de résolu�on horizontale et de temps.

• Pour �rer le meilleur par� des données du Sparker dans ces situa�ons, nous avons développé une nouvelle méthode simple (SeeDeeper) qui permet 
l’interpréta�on des données THR pour des profondeurs d’eau plus importantes, malgré un temps d’écoute court.

2 - Le principe

Figure 1 :  Schéma de la propagation des rais sismiques avec des profondeurs d’eau croissantes (1-2-3) 
illustrant la problématique d’un temps d’enregistrement court à très haute résolution avec des 
profondeurs d’eau variables.
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3 - La méthode
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• U�lisa�on de Seismic Un*x (Stockwell, 1999)
• Duplicata des données brutes pour obtenir deux jeux de données 
décalées d’une trace (D1 et D2)
• Concaténa�on de D1 et D2 • Applica�on d’un filtre passe-bande et d’un «mute» de la colonne 

d’eauFigure 2 : Profil sismique brut schématique. Le signal en profondeur est enregistré sur la trace 
suivante et apparaît dans l’eau. L’objectif est de replacer le signal enregistré dans l’eau dans sa 
position réelle 

Figure 3 : Profil sismique schématique. Application de la méthode SeeDeeper. Figure 4 : Profil sismique schématique traité. Résultat final du SeeDeeper

4 - Exemples en Mer Tyrrhénienne (Marge Est-Sarde)

Figure 5 : (A) Carte bathymétrique de la Mer Tyrrhénienne et des principales 
structures géologique (B) Carte bathymétrique de la marge Est-Sarde, 
emplacement des profils sismiques de la campagne METYSS 4 (Gaullier et 
Watremez, 2019)
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Figure 6 : (A) Profil sismique brut. Le temps d’enregistrement est trop court (533 ms) et ne permet pas 
l’enregistrement du fond du canyon et des dépôts sédimentaires qui le constituent. Cependant le signal 
apparait sur la trace suivante. (B) Le même profil sisimique sur lequel on a appliqué le SeeDeeper.

Figure 7 : (A) Profil sismique brut. Le temps d’enregistrement est trop court (533 ms) et permet pas l’enregistrement du 
fond de la dépression et des dépôts sédimentaires qui le constituent. Cependant le signal apparait sur la trace suivante. (B) 
Le même profil sismique sur lequel on a appliqué le SeeDeeper.

5 - Exemples en Mer Egée
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Figure 8 : (A) Carte bathymétrique de la Grèce (B) Carte bathymétrique du Nord de la 
Mer Egée, emplacement des profils sismiques de la campagne WATER 41 et 2 (Chanier 
et Gaullier, 2017; Chanier et Watremez, 2021; Caroir et al., accepted)
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Figure 9 : (A) Profil sismique avec un filtre passe-bande. Le temps d’enregistrement est trop court (533 ms) et ne permet 
pas l’enregistrement de l’importante série sédimentaire et l’interprétation de la continuité des failles en profondeur. 
Cependant le signal apparait sur la trace suivante. (B) Le même profil sismique sur lequel on a appliqué le SeeDeeper.
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Figure 10 : (A) Profil sismique avec un filtre passe-bande. Le temps d’enregistrement est trop court (333 ms) et ne permet 
pas l’enregistrement de l’importante série sédimentaire et l’interprétation de la continuité de la failles en profondeur. 
Cependant le signal apparait sur la trace suivante. (B) Le même profil sismique sur lequel on a appliqué le SeeDeeper.

6 - Conclusion
Avantages

+ Garder le meilleur de la résolu�on 
horizontale avec un intervalle de �r court

+ Traverser des canyons, des vallées plus 
profondes, la marge (pente con�nentale...) 
sans changer la cadence de �r

+ Gain de temps durant l’acquisi�on

+ Facile et rapide à me�re en place

Inconvénients
- Onde directe présente sur la par�e «recollée»

- Possibilités de traitement limitées par la 
présence de l’onde directe, par exemple: 
Correc�on de divergence sphérique (Yilmaz et 
al., 2001), migra�on (Dondurur, 2018)... non 
applicables
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Figure 11 : Exemple d’un profil sismique avec une cadence de tir de 533 ms Figure 12 : Exemple d’un profil sismique, coïncident au profil de la Figure 11, avec 
une cadence de tir de 1333 ms.  

• En conservant une cadence de �r élevée, les réflecteurs sont plus nets (A), les limites de séquences sont plus précises (B), les faciès 
sont mieux marquées (C) 
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Ce travail fait l’objet d’un ar�cle en soumission
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