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Plan

● Plateforme drones SIGéo

● Plateforme Matrice 300 RTK – Lidar L1

● Vol et acquisition

● Traitement des données

● Évaluation sous couvert végétal

● Précision

● Conclusions



SIGéo : Plate-forme géomatique

Restitutions cartographiques 
et 3D ;
Webmapping

Instrumentation terrain

Imagerie ; 3D

Analyses spatiales

Bases de données



Acquisition de données aériennes
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Drones

Drone Charge utile Autonomie Capteurs

DJI F550 1 kg 10 mn au choix

DJI Phantom 4 
Pro 500 g 25 mn RGB

DJI Inspire 2 1,5 kg 25 mn RGB, 
magnétomètre

Mavic 2 Pro 350 g 25 mn RGB 

Phantom 4 
RTK 500 g 25 mn RGB, GPS RTK

Delair UX11 incluse 60 mn RGB, GPS RTK, 
télémètre

Matrice 300 
RTK 3,7 kg 45 mn

RGB, GPS RTK, 
IR Thermique, 
Lidar L1

Homologuée DGAC / CNRS Dirsu
2 télépilotes – 1 correspondant sécurité aérienne
8 Multirotors + 1 Aile volante + capteurs

Homologuée DGAC / CNRS Dirsu
2 télépilotes – 1 correspondant sécurité aérienne
8 Multirotors + 1 Aile volante + capteurs
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Matrice 300 RTK specifications

Weight ● Approx. 6.3 kg (with One Gimbal)

● Max. transmitting distance ● 8 km

● Max. flight time ● 55 min

● Dimensions ● 810 × 670 × 430 mm

● Max. payload ● 2.7 kg

● Max. speed ● 82 km/h

● GNSS ● GPS + GLONASS + BeiDou + Galileo

RTK positioning accuracy With RTK activated and locked:
● 1 cm + 1 ppm (Horizontal)
● 1.5 cm + 1 ppm (Vertical)
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LiDAR L1 specifications
 General :
 Weight : 930 g
 IP Rating : IP54
 Operating Temperature Range : -20° to 50° C  (0° to 50° C with RGB cam.)

 LiDAR:  
 Detection Range : 450 m @ 80% reflectivity, 0 klx ; 190 m @ 10% reflectivity
 Point Rate : Single return: max. 240 kHz ; Multiple return: max. 480 kHz
 Real-time Point Cloud Colouring Modes
 Reflectivity, Height, Distance, RGB

 System Accuracy(RMS 1 )σ
 Horizontal: 10 cm @ 50 m; Vertical: 5 cm @ 50 m
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Vol et acquisition



 Mise en place « délicate »Mise en place « délicate »
Temps de chauffe …Temps de chauffe …
DJI Pilot, interface agréable et DJI Pilot, interface agréable et 
simplesimple
Facile si on connaît P4RTKFacile si on connaît P4RTK

Vol fluide, un peu d’inertieVol fluide, un peu d’inertie
Modes nRTK, RTK, PPKModes nRTK, RTK, PPK
Autonomie confortableAutonomie confortable
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Acquisition

● A 50m, 3Ha en 20 minA 50m, 3Ha en 20 min
● Points 240 kHzPoints 240 kHz
● 2 échos2 échos
● Photos, ou photogrammétrie Photos, ou photogrammétrie 

en simultanéen simultané

● Changement batterie à chaudChangement batterie à chaud
● Reprise de missionReprise de mission

N : 100 10N : 100 1066 pts pts
Densité : 3000 pts/mDensité : 3000 pts/m22

Attributs :Attributs :
● RBGRBG
● IntensitéIntensité
● ……..

+ photos+ photos
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Traitements - 1

DJI Terra : DJI Terra : 1ère étape obligatoire pour extraire le nuage de points1ère étape obligatoire pour extraire le nuage de points
Pré-traitements + 1ère classification solPré-traitements + 1ère classification sol
Presse boutonPresse bouton
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Traitements - 2
● TerraSolid : usine à gaz efficaceTerraSolid : usine à gaz efficace
● Traitements, classifications, DEMTraitements, classifications, DEM
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Traitements - 3
● TerraSolid : classificationTerraSolid : classification



13

Traitements – 3 bis

Autres solutions : Autres solutions : 

LidR Open-source ● Bonne gestion mémoire
● classifications sol simples
● Traitements forêt avancés

CloudCompare Open-source ● Excellent interactivité
● Outils poussés
● Plus dur à scripter

Pdal Open-source librairie

LasTools Commercial ● Très complet et poussé
● Excellente gestion mémoire

Au final, on établie sa « propre » 
chaîne de traitements 
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Résultats

● ClassificationClassification

Très dépendant de l’outil choisi,
et des paramètres
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Résultats

● Comparaison Comparaison vsvs Lidar HD IGN Lidar HD IGN
● 1-3000 pts/m² 1-3000 pts/m² vsvs 10 pts/m²  10 pts/m² 
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Résultats

● Vs Lidar HD IGNVs Lidar HD IGN
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Résultats● Comparaisons extractions solComparaisons extractions sol

Carte topo 25

Ortho photogrammétrie MNT photogrammétrie

MNT LiDAR HD IGN

MNT DJI Terra

MNT TerraSolid
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Résultats● Comparaisons extractions drainageComparaisons extractions drainage

MNT DJI Terra

MNT TerraSolid
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Précision● Sur cibles levées au GPS RTK (+/-2cm)Sur cibles levées au GPS RTK (+/-2cm)
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Précision● Sur cibles levées au GPS RTK (+/-2cm)Sur cibles levées au GPS RTK (+/-2cm)

RMSE : 4 cm

RMSE : 8 cm

Erreur légèrement supérieure à la photogrammétrie avec P4RTK (2-3 cm)

Mais … meilleure qu’attendue avec un traitement adapté



Conclusions

+ Pénétration 
végétation

+ Photogrammétrie & 
LiDAR

+ Précision et densité

- Temps et difficulté de 
traitement

--Flexibilité (lourd et 
encombrant)



ANNEXES
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Assessment

Tests SIGéo, 2020

Calibration, image positioning improvement
=> 3D error reduction
Calibration, image positioning improvement
=> 3D error reduction
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