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Caractérisation des habitats piscicoles d’une riviere
intermittente par imagerie drone

RIVERSIDE

(Restitution du fractionnement des méso-habitats des rlVieres
intERmittenteS par Imagerie DronE : le cas de I’Albarine (affluent de I’/Ain))

Lejot Jérbme, Franck Perret, Louis Rey, Dominique Le Gal, Kristell Michel - UMR 5600 EVS CNRS
Hervé Capra, Hervé Pella - INRAE Riverly EcoFlows
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RIVERSIDE

Objectifs

Projet

Recherche « RIVERSIDE »

= Valider une méthode (drone léger &
traitement d’images) pour restituer la
topographie des chenaux a sec

= |dentifier des habitats, des
préférendums écologiques
(données topo & relevés piscicoles)

= Analyser le fractionnement des
linéaires prospectés

Opérationnel

Production d’indicateurs
morpho-écologiques des
systémes intermittents



RIVERSIDE Projet & problématique

= Défit de I'intermittence des cours d’eau face au
réchauffement climatique

"69% des cours d’eau de faible importance
au sud du 60 ° de latitude nord, et 30 a 40%
des grands bassins fluviaux." (Datry et al.,

2016).

= Comment évaluer la qualité des habitats de cours
d’eau « intermittents » ?
= Biologique m=) Inventaires piscicoles

= Physico-chimique
[ Géomorphologique # Restitution des Méso-habitats ,
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RIVERSIDE

(Saint Maurice de Rémens - site 2)



RIVERSIDE Projet & problématique

= Méso-habitats fluviaux : a la recherche de proxys / marqueurs...

PHYSICAL BIOTOPES FUNCTIONAL (MESO-) HABITATS

Tree roots/
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= Variables physiques : point bas topographiques (mouilles), rugosité,
pente, largeur, orientation, etc.

m=) Zones refuges (mouilles)

= Variables environnementales : ombres portées, végétation rivulaire, débris ligneux

etc.
mm) Zones d’abris thermiques (ombres)



Sites expéerimentaux

= 3 sites expérimentaux sur I'Albarine (affluent de I’Ain)

v’ Linéaires (500m, 1km, 2km) RS U GRS 5 Y1 (
du bassin versant de I'Albarine A YAt D )
. . " Plaine alluviale de I'in 7 g /’1’- JaiR I
v’ Contraintes environnementales - e e vrton s oy aA i
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Ombrage du relief

Massif du
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RIVERSIDE Meéethode « releves piscicoles »

« inventaire piscicole »

Snorkeling

v Prospection en plongée libre en début de phase d’assechement

» le dénombrement des espéces présentes et leur abondance (estimations visuelles),
» une évaluation qualitative de leur stade de développement (juvénile, adulte)



RIVERSIDE Meéethode par imagerie & LiDAR

= Imagerie drone + approche photogrammeétrique SFM (Structure From Motion)

Phantom 4 RTK (Dji)

TR Ul
fmv(‘

Capteur CMOS (20M)

= Données LiDAR - drone

Planning missions 2022 / 2023
- vols en période hivernale
(janvier / février)
- vols en période estivale
(de mai a ao(t)

Drone LiDAR DJI

Capteur Zenmuse L1




RIVERSIDE Meéethode par imagerie & LiDAR

Utilisation en
mode RTK +
PPK
(bientot
Centipede !!!)

Saint Maurice de Rémens - site 2 (25 mars 2022) 9



RIVERSIDE Méthode par imagerie & LiDAR

» Approche photogrammétrique par SFM

Orthomosaique (367 images)

MNS (1 cm / pixel)

10
Saint Maurice de Rémens - site 1 (25 mars 2022)



RIVERSIDE Meéethode par imagerie & LiDAR

» Approche photogrammétrique par SFM

Orthomosaique

Précision : 1 cm / pixel




RIVERSIDE

» Approche LiDAR

Saint Maurice de Rémens - site 2 (25 mars 2022)



RIVERSIDE Meéthode parimagerie & LiDAR

» Approche LiDAR

Modeéle Numérique d’Elévation

Altitude (m)
- 27918

Modeéle Numérique de Terrain

Orthomosaique




RIVERSIDE Validation des données LiDAR
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ldentification de zones refuges

» Objectifs : Caractérisation des points bas topographique

MNT LiDAR

I High : 229,734

“Low: 221,871

Modéle
détendancé

Roux., C., Alber, A., Piégay, H., 2013 — Fluvial corridor Toolbox Extraction du chenal (dEblt de p lein bord) 15



ldentification de zones refuges

» Objectifs : Caractérisation des points bas topographique

= Cohérence d’écoulement

Filtrage

=

= Cohérence d’écoulement
Grille d’écoulement

= nn= n: =

Elev_Ras ' ' * *[&l*| Flow Acc

Identification sous-bassin versant16

Flow_Dir



RIVERSIDE Identification de zones refuges

» Objectifs : Caractérisation des points bas topographique

Discrétisation des altitudes du chenal Identification des sous-bassins versants

SBV + min classe
hauteur d’eau

17



RIVERSIDE Identification de zones refuges

» Objectifs : Caractérisation des points bas topographiques

Orientation

Largeur

Pente

v’ 27 refuges potentiels
@




- ldentification de zones refuges

accumulation
Detrending Extraction chenall ( Flow
model (plein bord) J‘ | direction

[Tamisage] [Basin flow]

I

[ vectoriser J

"DN" = minimum(DN, group_by:="fid_2")

v Requéte
[Intersecter f—’ spatiale

A 4

[ Identification Mouille J 19




RIVERSIDE Identification d’abris thermigques

» Obijectifs : Caractérisation des portions ombragées

v’ Zone de repos

v' Zone de refuge

v' Zone d’alimentation

Altitude (m)
- 27918 W 1 &

-2216

Zenith

v" Angle zénithal

v" Angle azimutal

Sha&ow -12H



RIVERSIDE

» Obijectifs : Caractérisation des portio

Identification d’abris thermigques

ns ombragées

Ombrage 40 DGOs
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=  Simulation pas de temps horaire
=  Simulation pas de temps mensuel
n

21
Simulation pas de temps saisonnier



RIVERSIDE

» Photogrammeétrie & LiDAR
(MNS / MNT)

» Temps de calculs & Big Data

» Transposabilité / généricité
méthode

!

11

Répond aux attentes
(Résolutions / précisions)

Infrastructures informatiques spécifiques

De I’échelle de trongons a I'échelle d’un
cours d’eau... a d’autres cours d’eau

» Evaluation de la qualité des habitats

= Les indicateurs morpho-

écologiques (issus des MINT) 7

= Les indicateurs morpho-
écologiques (issus des MNS)

..,  Nombrerefuges
densité ( — e/ug )
linéaire

taux de fractionnement par unité homogene
( Surfacesrefuges )
troncon morphologique homogene

Nombre d'individus )

taux d’abondance (
Surfacesrefuges

Surfaces abris thermiques)
Nombre refuges

Taux d’ombrages



RIVERSIDE
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