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Applications de la gravimétrie

Exploitation des ressources naturelles :

• Explorations pétrolières, gazières et minières

Navigation sous-marine / défense :
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Recherche fondamentale :

- Etudes géophysiques

- Amélioration des modèles de champ de pesanteur

- Détermination et amélioration du géoïde terrestre

(Densification des mesures gravimétriques

Développement gravimètre mobile)

• - Carte de navigation gravimétrique

• - Correction de la dérive des centrales inertielles

• - Amélioration du Géoïde côtier
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Applications de la gravimétrie

1 mGal = 10-5 ms-2 

1 mGal = 1 µg

Géoïde terrestre (cm) :

Drones & Cap’Drones & Cap’–– 20232023 33

S.L. Kennedy , University of Calgary 2002

Géoïde terrestre (cm) :

0.1 - 1  mGal / 1- 5 km

Biais 5 mGal : (36 cm)
Dispersion 5 mGal : (4 cm) 
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instrumentation
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Gravimètre Gravimètre LimoGLimoG
Triade 3 accéléromètresTriade 3 accéléromètres QflexQflex 31003100--2020

HonneywellHonneywell

Capteur inertielCapteur inertiel
Technologie «Technologie « strapdownstrapdown » » 

Repère S

biaisKai s +=
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instrumentation

Taux variation moyen : 200 mGal / °C

(°C)
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Gravimètre Gravimob
2 Triades 3 Honeywell Qflex 3100-20

National Instruments CompactRIo

Numériseur 24 bits, 2 Hz
Résolution : 0,02 mGal
Limitation = ± g / 5,32

Connectique éthernet : connexion et 
synchronisation

(h)

Taux variation moyen :62,85 mGal / °C
Étalonnage à 23,8 +/- 0,3 °C

(°C)

(mGal)

C.Roussel
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instrumentation
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BesoinBesoin de 2 de 2 capteurscapteurs indépendantsindépendants ::
Capteur de position et orientation (gyromètre)

Triade accélérométriques (gravimètre)
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instrumentation

PhinsPhins XblueXblue
(données constructeur)(données constructeur)

heading : 0,01°

Roll, pitch : 0,01°
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With GPS : 3 times better than GPS

With USBL / LBL 3 times better than USBL / LBL

With DVL : 0,1% of traveled distance

No aiding for 2 min / 5 min : 3 m / 2 0m

Pure inertial mode : 6 nm/h

En statique :

Accéléromètres : 40 mGal

Attitude : 0,002 ° (25 mGal)
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instrumentation

INS
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Navigation ANavigation A)

Navigation 
Europe / AsterX

INS / USBL / DVL
GPS / Liaison Radio

σEst, Nord : 1 – 2,5 m
σh = 30 cm

σ heading 0,02 – 0,05 °
σroll, pitch : 0.002 – 0,005 °

gravimob
40 kg

Diam. 43,2 cm

2,5 W

C.Roussel
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Le lever

Profils gravimétriques 
SHOM

Anomalies de pesanteur 
de surface à l’air libre
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26 profils gravimétriques (169 km)

Modes de navigation :

Suivi de topo / immersion constante

Vitesse moyenne : 1,5 ms-1
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Le traitement
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Besoin de filtrer
Filtre de Kalman

Filtre à moyenne mobile

Profils 8 et 9
Immersion constante : - 1900 m

Profils 25 et 26
Immersion constante : -80 m

D. T. Vu
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Le traitement
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Profile 8 Profile 9 Profile 25 Profile 26

Moyenne des écarts (DC SHOM – GraviMob )(mGal) [1] 623.8 618.5 573.3 566.2

Tmoyenne lever – T étalonnage (23,8° C ) [2] 9.312 9.243 8.566 8.463

Taux de variation :[1]/[2] (mGal/°C) 66.989 66.916 66.927 66.903

Moyenne des taux de variation (mGal/°C) 66.934

D. T. Vu



La campagne La campagne GravimobGravimob 20162016

Le traitement
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D. T. Vu
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Le traitement
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D. T. Vu
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Conclusion

• Résultats encourageants :

Biais : 1- 3 mGal

Dispersion : 3 mGal

• Correction de la température

Ajustage des paramètres à différentes températures (modèle d’évolution)
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Ajustage des paramètres à différentes températures (modèle d’évolution)

Régulation température?

• Revenir à la configuration pyramidale du LimoG

(éviter la saturation du numériseur)

• Nouvelle campagne de test

Positionnement de l’AUV / points gravimétriques en fond de mer


