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Sciences de Paris

00ut a commencé avec la soutenance de la thése

d’Emile Leipp en 1960, thése portant sur “les paramétres
sensibles des instruments a cordes”, sous la direction
d'’Abraham Moles. Il s'agissait d’'une thése d'université,
titre décernable a des chercheurs en marge des cursus
traditionnels.

Au jury, un jeune professeur d'Université, Raymond
Siestrunck, par ailleurs musicien mélomane, remarque
- l'intérét et 'originalité du travail réalisé. Impressionné
par la personnalité de l'auteur il va lui donner sa chance.

En 1960, Emile Leipp a 47 ans et une expérience éprou-
vée de la lutherie puisqu'il a construit vingt-cing violons,
trois altos et un violoncelle. Par I'expérimentation sur les
instruments, dans ses contacts avec la communauté de
chercheurs, et dans ses rapports avec un grand industriel
de la fabrication des cordes musicales pour lequel il a fait
des trouvailles intéressantes, il a acquis un solide métier
de chercheur doublé d'une passion insatiable. Raymond
Siestrunck lui suggére de candidater au CNRS pour conti-
nuer sa recherche, et ainsi fut fait.

En octobre 1963 naissait, avec la complicité du Vice-
doyen Luc Gauthier, le laboratoire d'acoustique musicale
situé au 8&me étage du batiment F de la Rue Cuvier, Leipp
ayant décliné I'offre d'une installation plus spacieuse &
Saint Cyr I'Ecole (Yvelines, France}, arguant que ce site
était difficile d'accés, donc peu favorable a la venue
des nombreux musiciens et facteurs d'instruments qu'il
souhaitait accueillir.

1963 : Création du Laboratoire
d’Acoustique Musicale a la Faculté des

Michele Castellengo et Jean-Sylvain Liénard
propos recueillis par Jean-Dominique Polack

Fig.1 : Thése d’Emile Leipp en 1960

Fig. 2 : Vue sur le campus Jussieu en construction
depuis la fenétre du laboratoire situé au
8éme étage du Batiment F- 1966
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1963 : Création du Laboratoire d'Acoustique Musicale a la Faculté des Sciences de Paris

Fig. 3 : Le laboratoire créé par Emile Leipp en 1966

En novembre de la méme année, Jean-Sylvain Liénard,
jeune ingénieur des Arts et Métiers le rejoint ainsi que
Michéle Castellengo qui, débutant une these en musico-
logie fut fascinée par les appareils d'analyse du son et en
particulier le tout nouveau Sonagraphe.

En 1968 parait aux “Annales de I'Université de Paris” un
article co-signé par Leipp et Siestrunck qui présente les
“nouvelles méthodes” de I'acoustique musicale. Larticle
n'a pas pris une ride : les idées fondamentales qui ont fait
l'originalité de la recherche du LAM - la primauté du plan
musical, plan temps-fréquence ol l'intensité est codée par
niveau de gris, idée héritée de Moles - y sont exposées
avec une élégance et une clarté d’expression qui doivent
beaucoup a Siestrunck.

Quelques méthodes
et problémes de l'acoustique

Eatrst oon Ascamt oo (Lsveresd Ss Pars
Ann¢e 1938 — N’ 2

Fig. 4 : Annales de I'Université de Paris, 1968

La figure ci-dessous, tirée de cet article, illustre I'émer-
gence de signaux sur des bruits de fond et |a pertinence
de I'analyse sonagraphique pratiquée au LAM. Le docu-
ment fournit I'évolution temporelle du spectre sonore et
surtout I'appréhension des formes sonores sous-jacentes
a la catégorisation et & la reconnaissance des sources
acoustiques;

lr"ompe‘dculo 3 s1ifler d'agent

1seconde

Fig. 5 : Analyse sonagraphique de « formes sonores »
émergeant sur le bruit de fond {Gestalt Theory)

La doctrine de recherche générale, stipulait de prendre
en compte toutes les étapes d'une « chaine » partant du
musicien avec son instrument jusqu’au son recueilli en un
lieu particulier d'une salle d'écoute. Cette approche, qui
impliquait la pratique et le développement d'une pluridis-
ciplinarité des chercheurs du laboratoire, en a longtemps
fait l'originalité.
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Fig. 6 : Etapes de la « chaine acoustique» partant du
musicien avec son instrument jusqu'au son recueilli
en un lieu particulier d'une salle d'écoute



1963 : Création du Laboratoire d'Acoustique Musicale a la Faculté des Sciences de Paris

Parmi les activités de I'époque, mentionnons les cours aux
éléves du Conservatoire de Musique de Paris dispensés a
la Faculté des Sciences, les cours du soir a l'initiative du
GALF (devenu la SFA), et surtout les réunions mensuelles du
Groupe d'acoustique musicale, fe GAM (voir la bibliographie).

Fig. 7 : Le cliché ci-dessus, pris a l'issue de la 24¢me séance
du GAM rassemble de gauche a droite: Raymond
Siestrunk, le Doyen Luc Gauthier, Emile Leipp (au fond),
I'ethnomusicologue Tran Van Khé entre les deux musiciens
indiens : la joueuse de Sarod et le joueur de tablas {1966)

Une des aventures les plus extraordinaires fut celle de la
synthése de la parole et des développements du synthé-
tiseur ICOPHONE. La premiére version de l'icophone a
vu le jour grace a I'entétement d'Emile Leipp qui savait
monter une « manip de labo » avec les moyens du bord
pour convaincre du bien-fondé de ses idées.

I faut dire qu'il fallait vraiment beaucoup de foi pour croire
dans ce premier montage de laboratoire réalisé a partir
du sonagraphe (cliché labo), et surtout pour comprendre
les premiers mots de notre parole synthétique!

Fig. 8 : le 1¢r montage préfigurant l'icophone.
E. Leipp et M. Castellengo {1966}

Puis ce fut, grace aux contacts avec Lucien Malavard,
alors a 'ONERA et directeur du Centre de Calcul analo-
gique du CNRS a Orsay, le transfert sur un IBM 1130, et
les développements que I'on connait : les Icophones I,
Il et IV, puis la mise en place, sous la responsabilité de
Jean-Sylvain Liénard, d’'une équipe de recherche sur la
synthése et la reconnaissance de la parole, dans ce labo-
ratoire devenu le Limsi, et aujourd’hui le Lisn (Laboratoire
Interdisciplinaire des Sciences du Numérique).

D'autres projets ont été réalisés au laboratoire de Saint
Cyr a partir d'idées d'Emile Leipp : I'.D.S. (Intégrateur de
Densité Spectrale), le Cantor (orgue électronique), le Diavar
(diapason électronique variable avec la température), le
T.FT., (audiomeétre fréquentiel et temporel).

Le soutien au LAM s'est ensuite concrétisé de facon écla-
tante lors de l'installation dans les nouveaux locaux de I'Uni-
versité, en 1969. Doté d'une grande surface, le laboratoire
d'acoustique musicale s'est développé et a pu accueillir de
nombreuses personnes. Puis, le moment venu, lorsqu’Emile
Leipp fut admis a la retraite, Raymond Siestrunck donna
Iimpulsion décisive pour que le laboratoire survive et que
Michele Castellengo, recrutée au CNRS en prenne la respon-
sabilité. Peu de temps auparavant, elle avait soutenu une
thése sur les instruments a embouchure de fliite.
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Fig. 9 : Pluridisciplinarité des recherches menées au LAM

Dés 1985 le nouveau laboratoire connait une croissance
rapide avec l'arrivée de Xavier Boutillon, Claude Valette,
Charles Besnainou, et Benoit Fabre. Il prend son autono-
mie en 1993, sous le nom de LAM : Unité de Recherches
Mixte a trois tutelles : 'TUPMC, le CNRS, le ministére dela
Culture et accueille I'équipe LCPE de Daniéle Dubois, qui
prendra une part active aux recherches suscitées par le
ministére de I'Environnement.

Jean Marc Fontaine, ingénieur a la Phonothéque natio-
nale, Hugues Genevois du ministére de la Culture et Jean-
Dominique Polack nous rejoignent aussi.

Aujourd'hui, au sein de I'lnstitut Jean Le Rond D’Alembert,
I'équipe Lutheries - Acoustique - Musique (LAM), qui s'est
agrandie avec Olivier Adam, Christophe d'Alessandro,
Boris Doval, Claudia Fritz, Brian Katz et Jean-Loic Le
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1963 : Création du Laboratoire d’Acoustique Musicale a la Faculté des Sciences de Paris

Carrou, continue de développer l'acoustique musicale,
domaine pluridisciplinaire par excellence qui conjugue
les sciences du monde humain - perception, psycholo-
gie, linguistique - a celles du monde physique - traitement
du signal, mécanique des fluides et des solides et déve-
loppe activement les possibilités de I'acoustique virtuelle
et des instruments numériques.

Les recherches de I'équipe LAM sont actuellement struc-
turées autour de 3 thémes:

Linstrument de musique en situation. Les travaux en
cours portent sur divers instruments comme le violon, la
harpe, la guitare électrique, les flites, 'orgue, ou encore
le cristal Baschet. D'autres instruments tels le piano, le
clavecin, la guitare acoustique, I'harmonica, la clarinette
etc. ont fait 'objet d'études dans le passé.

Les nouvelles lutheries et la voix. Les travaux en cours
portent sur la synthése vocale performative (apprentis-
sage des langues, création musicale), les dispositif vibro-
tactiles et sonotactiles (thérapie, création musicale), les
effets audionumériques (orgue augmenté, voix), orchestre
et cheeur électroacoustique, la synthése modulaire, e
contrdle temps-réel de musiques électroacoustiques (image
ci-contre), et les techniques vocales {chant diphonique,
et autres techniques).

Les espaces sonores. Les travaux en cours portent
sur l'audition spatiale (fonctions de transfert de la téte)
pour applications en réalité virtuelle et augmentée (audio
3D sur casques), ainsi que l'acoustique architecturale
(acoustique des salles de spectacle) et l'archéo-acous-
tique (acoustique des lieux du passé).

De nouveaux collaborateurs continuent a rejoindre I'équipe
LAM, tous attachés a I'étude des phénomenes sonores
culturels — musique, voix et bruits — témoignant de la vita-
lité de I'acoustique musicale au sein de l'acoustique fran-
caise, européenne et internationale.

Quelques livres parus

Leipp E., Acoustique et musigue, Masson éd. - Le livre
a été réédité en 2014 par les Presses des Mines, 1968

Liénard J.S., Les processus de la communication parlée,
Masson éd., 1977

Valette C. et Cuesta, Ch., Mécanique de fa corde vibrante,
Hermes éd., 1993

Dubois D., et divers auteurs, Catégorisation et cognition,
Kimé éd., 1997

Henrich N., et divers auteurs, La voix chantée entre, entre
sciences et pratiques, De Boeck éd, 2014

Castellengo M., Ecoute musicale et acoustique, (avec 400

Pour en savoir plus

sons), Eyrolles éd., 2015
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S?te du LAM & .l’institut d'’Alembert : http://www.dalembert.upmec.fr/lam/
Site des bulletins du GAM : http://www.lam.jussieu.fr/ index.php?page=BulletinsGAM




