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Déroulé
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• chronologiquement

• quelques exemples

• quelques dichotomies à (dé)tricoter

• écritures de l'électronique ?



Suivi de partition / Accompagnement automatique

• En 1983, la même année

– Barry Vercoe à l'IRCAM

– Roger Dannenberg à CMU
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Un chronologie du suivi de partition
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1983 : l'idée

1980 - 90 : le suivi midi
Pluton pour piano et électronique temps-réelle

début 90 : le suivi de hauteur
Grubb & Dannenberg @CMU
En echo pour voix et électronique temps-réelle

fin 90 : les méthodes probabilistes
Hidden Markov Models (HMMs),
2005 : …Explosante fixe avec suivi~ 



Un chronologie de Antescofo

• 2008 : thèse Arshia Cont (IRCAM + San-Diego)

– machine d’écoute + envois de message Max

• 2012 : équipe INRIA

– premier parseur du langage

– début des thèses de José Echeveste et Philippe Cuvillier, équipe INRIA

• 2013 : action structurée, stratégie loose et tight

• 2014 : équipe-projet INRIA, projet ANR INEDIT

– 1 IRCAM (50%), 1 CNRS, 1 INRIA

– NIM, pattern temporel

• 2015 : thèse José Echeveste (Sorbonne Université), financement QWANT

– les stratégies de synchronisation @tight et @target

• 2016 : thèse de Philippe Cuvillier (Sorbonne Université)

– 2ème version de la machine d’écoute intégrant la formalisation probabiliste du tempo

• 2017 : création de la start-up

– application Metronaut

– l’objet antescofo~ reste utilisable librement

– code partagée entre antescofocore et Metronaut

• 2018 : deuxième vague du développement du langage

– solveur EDO + zero-crossing, extensions de la librairie, prototype intégrant Faust, etc. 
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An example of an interactive musical system:
Automatic Accompaniment in Antescofo



Musique mixte
retrouver la performabilité

7

Performance
des actions électroniques en
synchronisation avec le musicien 

écouter
reconnaitre

réagir
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Une bonne idée dans le suivi de partition
(Arshia Cont, 2008)
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suivi de partition

machine d'écoute

alignement 
audio/partition

détection de 
hauteur + 

estimation tempo

un langage de 
programmation temps-réel

programmation 
synchrone 

(événement)

système 
temporisé
(durée)

Arshia Cont, Philippe Cuvillier & Jean-Louis Giavitto, José Echeveste



L’approche Antescofo pour la musique mixte
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More than 100 creations
New York Philharmonics, Chicago Symphony, Los Angeles Philharmonics, Berlin Philharmonics, BBC 

Orchestra...

Audio 

Analysis/Synthesis

Spatialization

Physical Models

Improvisatio

n

Gestur

e

MIDI / 

Control



Tesla ou l’effet d’étrangeté  Sasha Blondeau (2014)
alto: Christophe Desjardins, real-time electronic: Antescofo



Musique mixte
retrouver la performabilité
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Interactions temporelles

écouter
reconnaitre

réagir
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le temps des physiciens,
le temps des informaticiens
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le temps des musiciens ?



from  trigger (event alignment)
to  synchronization (full timeline event + duration alignment)
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Nachleben
Sasha Blondeau 

Antheme2
Pierre Boulez
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with following

audio

Anthem 2
P. Boulez

Come Play with Me

M. Stroppa

Licht
K. Stockhausen

Tesla, Namenlosen, Cortège…
Sasha J. Blondeau

…

gesture

external event

Sculpt
José Miguel Fernandez

Idea
Sampo Haapamäki

…

programmable 
sequencer

Le Encantadas Olga Neuwirth

Climax
G. Nouno (light)

La Scala
P. Manoury (sonic design)

…

A growing repertoire
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QUELQUES EXEMPLES
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Marco Stroppa
Antescofo library 
for Totem control

Marco Stroppa 

… of Silence

(2009)
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Une approche algébrique
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bouge_ici(source1) || delay(5)(bouge_la_bas(source2)

(faire_en_parallèle

((bouge (ici)) source1)

((delay (beat 5)) ((bouge (la_bas)) source2))

)

• définir une source

• d'où vient le son

• position (diffusion) dans 

le totem

• sauter à un endroit

• aller (continument)

vers un autre endroit

• mouvement

• position de départ

• position d'arrivée

• durée

• dynamique



704 EF_Process.asco.txt (3.72%)

82  EF_init.txt

1469  EF_Originel_Score.tx

7376  EF_T5_Score.txt

11497  EF_T7_Score.txt

21128  total
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21
Augustin Muller – IRCAM
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Christopher Trapani
real-time rythmic canon à la Nancarow



Christopher Trapani
real-time rythmic canon à la Nancarow

Clarinet in Bb
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José-Miguel Fernandez

gesture-driven synthesis

25

HypersphèreJose Miguel Fernandez

séance de travail IRCAM 26/2/16

GeKiPe (Gest Kinect Percussion)

Philippe Spiesser (percu)

Alexander Vert (composition)

Jose Miguel Fernandez (RIM)

OSC or setvar

Antescofo workshop – IRCAM Montréal Forum February 2021 / Jean-Louis Giavitto – STMS: CNRS, IRCAM, Sorbonne Université, Ministère de la Culture



Suivi du chef d’orchestre (Jean Deroyer)
synchronisation de l’électronique (ISMM, RIM : Serge Lemouton)
IDEA, Sampo Haapamäki

5’02, 7’14



Using a gesture follower

@tempovar $t(60, 1)

loop 0.1 @tempo $t

{ send X $t.tempo }

Jean-Louis Giavitto, CNRS - IIRCAM 27

data ➔

time

…



28

memory

process

in time

data in memory process

in time

record

a change
in time

play

a change
in time

Recorder and player
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Souvenirs du futur 2023 —…

• développement d’une version open-source modulaire du langage
– la machine d’écoute sera un plugin

• pluginification de la machine d’écoute

• pluginification de Gesture Follower (GF) : « écoute » du geste

• autre machine d’écoute

– scriptabilité du langage : message Max ≡ message OSC ≡ API

• Ponts : AntesCollider, OpenStageControl, …

• Intégration à Faust
– faire du son dans Antescofo

– couche architecture de Faust pour le portage sur les arch. audio

• Compilation
– des expressions instantanées

– vers la génération de code temporisé

• Extension des patrons temporels (contraintes)
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QUELQUES DICHOTOMIES
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Quelques dichotomies structurantes…

• symbolique vs. analogique ou signal/symbole

• composition vs. performance

• hors-temps vs. temps-réel

• partition vs. instruments

• synthèse vs. échantillon

• analyse vs. synthèse

• modélisation physique vs. phénoménologique
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Quelques dichotomies structurantes… dont il faut se méfier

• symbolique vs. analogique ou signal/symbole

• composition vs. performance

– improvisation

• hors-temps vs. temps-réel
– antescofo, OM#

• partition vs. instruments

– MusicN

• synthèse vs. échantillon
– Catarth

• analyse vs. synthèse

– inpainting

• modélisation physique vs. phénoménologique

– … informé par la physique
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Le fossé

sémantique
(the semantic gap)

Signal

SYMBOL



La dualité signal/symbole

Signal

SYMBOLE

• éditeur de partition

• Open Music

• Orchidé

• Antescofo

• effets

• spatialisation

• synthèse FM

• instrumentiste

(humain)



La dualité signal/symbole
un exemple en Orchidea (Carmine Cella + Daniele Ghisi)

Signal

SYMBOLE

partition

d'orchestre

son

cible

plus brillant

partition

désirée

sonification

du résultat



La dualité signal/symbole… à intriquer tricoter

Signal

SYMBOLE



Les multiples temps d’une partition (mixte) sont intriqués
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ÉCRITURES DE L'ÉLECTRONIQUE ?
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Rapprocher partition et programme ? 

Partition Programme

phase de composition phase de spécification

phase d’interprétation phase d’exécution

une écriture / sa dénotation une expression / son évaluation

un compositeur un programmeur

un (des) interprète(s) une (des) machine(s)

… …

• Partition ≠ Programme
• G. Mazzola : un « geste surgelé »

• « dégeler n’est pas exécuter »

Jean-Louis Giavitto, CNRS – IRCAM – Sorbonne Université



Marco Stroppa, 9 mai 2023, intervention dans le cadre du Cursus

A sense of synthesis (le sens de la synthèse):
around the compositional environment of Lance dei Crepuscoli
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systèmes 

temporisés

languages 

synchrones

algebre de processus

succession

non-simultanéité non-permanence

simultanéité

non-permanence

non-succession

permanence

non-succession

non-simultanéité

Instant et Durée : Simultanéité, Succession & Permanence

depuis/jusqu’àavant/aprèspendant, durant

permanencesuccessionsimultanéité

instant durée, flux
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Pertinent aussi en musique !

• simultaneité

– harmonie, polyphonie

• succession 

– mélodie

• permanence, durée ?

– midi !

– mais pas que !
(rubato, accelerando, deux fois plus vite, etc.)

Jean-Louis Giavitto, CNRS – IRCAM – Sorbonne Université



Déclaratif, dénotationel / procédural, opérationel

• Noter ce que doit faire le musicien

• Noter le résultat 
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Structuring Computations

• Macros

textual substitution (before parsing)

• Functions

instantaneous evaluation

• Processes
parameterized sequence of actions

• Actors (~ concurrent object)

– encapsulates a state

– methods (both actions and expressions)

– reactions

– broadcast

• Functions definition, Process definition, Actors definition,

running processes and running Actors are first class values
they can be argument of a function/method/process call or actor instantiation

46Antescofo workshop – IRCAM Montréal Forum February 2021 / Jean-Louis Giavitto – STMS: CNRS, IRCAM, Sorbonne Université, Ministère de la Culture



Modèle ISO, une tour de machines abstraites, abstractions…
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La partition comme objet-frontière ou objet-intermédiaire



Jason Freeman (GeorgiaTech) 

Shadows, 2015 dynamic non-deterministic score
(excerpt from the score, Jason Freeman)

The computer tracks the choices you make about which fragments  to play and how long you play each one. It always highlights the fragment you are currently playing in 
blue and draws thick black l ines to the fragment(s) you can choose to play next.

During your performance, the computer will vary how many choices i t gives you about what to play next, as  well as how i t determines  your options. It bases these 
decisions  on which fragments you have played recently and for how long you have played each. At some points  in the performance, the computer will push you towards 
repeating and al ternating between the fragments  you have played most often. At other points , i t will  push you to play fragments  you have not played recently. Some 
aspects  of the computer’s  algori thm, such as  how many choices  to give you and when to change sections , are updated automatically at predetermined times  during your 

performance.



ODEI   (performance Les Nuits Sonores, Lyon, 2014)
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Quel objet-intermédiaire pour la musique avec de l'électronique ?
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• les objets techniques cristalisent et 

capitalisent un savoir-faire

• ils ont un impact esthétique par ce qu'ils 

facilitent et ce qu'ils rendent difficile

• les objets techniques aujourd'hui sont 

des systèmes logiciels

• ils matérialisent de facto un

soft-power
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