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« Je suis le premier qui ait démontré invincible-
ment l’existence de ces points, que d’habiles géo-
metres avoient attaquée, comme le savant M. Euler l’a
reconnu dans les mém. de l’acad. de Berlin de 1750,
pag. 112. »

D’Alembert, article Rebroussement, Encyclopédie vol. XIII p. 842,
http://enccre.academie-sciences.fr/encyclopedie/article/v13-2324-0/.

http://enccre.academie-sciences.fr/encyclopedie/article/v13-2324-0/
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D’Alembert
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1696, L’Hôpital, Analyse des infiniment petits pour
l’intelligence des lignes courbes, p. 102

https://www.e-rara.ch/zut/content/zoom/3041640

https://www.e-rara.ch/zut/content/zoom/3041640
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1696, L’Hôpital, Analyse des infiniment petits pour
l’intelligence des lignes courbes, fig. 91

https://www.e-rara.ch/zut/content/zoom/3041649

https://www.e-rara.ch/zut/content/zoom/3041649
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1696, L’Hôpital, Analyse des infiniment petits pour
l’intelligence des lignes courbes, p. 103

https://www.e-rara.ch/zut/content/zoom/3041641

https://www.e-rara.ch/zut/content/zoom/3041641
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Maupertuis, Sur quelques affections des courbes,
Histoire de l’Académie royale des sciences pour l’année

1729, partie Mémoires, p. 279-280

https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/bpt6k3527h/f447.item

https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/bpt6k3527h/f447.item
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1729, Maupertuis, Sur quelques affections des courbes,
Histoire de l’Académie royale des sciences pour l’année

1729, partie Mémoires, p. 279-280

https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/bpt6k3527h/f448.item

https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/bpt6k3527h/f448.item
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1740, De Gua de Malves, Usages de l’Analyse de
Descartes..., préface, p.xvi-xvii

https://www.e-rara.ch/zut/content/zoom/1432252

https://www.e-rara.ch/zut/content/zoom/1432252
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1740, De Gua de Malves, Usages de l’Analyse de
Descartes..., p. 73-76

https://www.e-rara.ch/zut/content/zoom/1432335

https://www.e-rara.ch/zut/content/zoom/1432335
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1740, D’Alembert, Usages de l’Analyse de Descartes...,
Journal des Sçavans, mai 1740

https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/bpt6k56589d/f285.item

https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/bpt6k56589d/f285.item
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1744, 20 octobre, lettre d’Euler à Cramer
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1744, 20 octobre, lettre d’Euler à Cramer

Smithsonian Institution Libraries, MSS 490A
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1744, 20 octobre, lettre d’Euler à Cramer

Courbe d’équation y4 − 2xy2 + xx = x3 + 4yxx tracée avec GeoGebra
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1744, 11 novembre, réponse de Cramer à Euler
(brouillon)

Bibliothèque de Genève, Ms. Fr 657b, f. 18v
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1744, 11 novembre, réponse de Cramer à Euler
(transcription de l’original)

« Le point de rebroussement de la seconde espèce est un véritable
Paradoxe. Il est bien vrai que les raisons de Mr de Gua ne m’avoient pas
paru tout à fait demonstratives : c’est pourquoi je n’en avois rien dit, me
contentant de passer cette espèce de point sous silence dans l’énumeration
des diverses sortes de points doubles. Mais je vous avouerai pourtant que,
comme vous, j’etois fort prévenu contre l’éxistence de ces points-là, n’en
aiant jamais trouvé avant celui que Vous m’indiquez. J’ai fait tout mon
possible pour chicaner votre Courbe. Mais il n’y a point moien de resister
à l’evidence. D’abord j’ai voulu croire qu’elle se terminoit en une sorte de
petit sac fort allongé, en cette forme : »

Archives de l’académie des sciences de Saint-Petersbourg, f. 136, op. 2, no 13 ; f. 6-7v
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1744, 11 novembre, réponse de Cramer à Euler
(transcription de l’original)

« Ensuite j’ai éxaminé, si ce point du sommet ne seroit pas un point
de rebroussement ordinaire, dont une branche par une inflexion fort proche
du sommet retourne sa concavité vers l’autre branche, comme cela arrive
à des courbes que je connois, et dont le sommet à cette figure. Ce qui
donnoit quelque apparence à ce soupçon, c’est qu’on peut concevoir ce
point, comme formé par l’évanouissement d’une fueille. Car si au lieu de
l’éq[uation] y = 4

√
ax ± 4√ax3, on prend y =

√
ax ± 4

√
ax(x − b)2, la

Courbe aura cette forme à peu près et b diminuant à l’infini, la fueille
s’évanouit.

Or il est ordinaire qu’un foliolum evanescens produise un point de rebrous-
sement de le prem[ière] espéce. Mais il a falu encore renoncer à cette
conjecture. »

Archives de l’académie des sciences de Saint-Petersbourg, f. 136, op. 2, no 13 ; f. 6-7v
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1744, 11 novembre, Cramer à Euler (brouillon)

1744, 11 novembre, Cramer à Euler (transcription de
l’original)

« En un mot, quelque Construction qu’on imagine, il est constant
que la Courbe y4 − 2xy2 − 4x2y − x3 + x2 = 0 a au sommet un point
de rebroussement de la 2e espèce, desquels par conseq[uent] l’existence est
mainten[ant] incontestable. »
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1744, 11 novembre, Cramer à Euler (brouillon)

1744, 11 novembre, Cramer à Euler (transcription de
l’original)

« En un mot, quelque Construction qu’on imagine, il est constant
que la Courbe y4 − 2xy2 − 4x2y − x3 + x2 = 0 a au sommet un point
de rebroussement de la 2e espèce, desquels par conseq[uent] l’existence est
mainten[ant] incontestable. »
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1744, 11 novembre, Cramer à Euler (brouillon)

1744, 11 novembre, Cramer à Euler (transcription de
l’original)

« Pour ce qui est de la Notte que vous souhaitez que j’ajoute à Votre
Traittez, je ne sais pas comment vous l’entendez. Votre idée est-elle de
supprimer les raisons que vous alleguez contre l’existence de ces points de
rebroussement de la seconde espece ; ou voulez-vous simplement marquer,
que nonobstant toutes ces raisons, qui semblent d’abord si plausibles, il
y a pourtant de ces sortes de points. Je souhaiterois fort que vous vous
donnassiez la peine de mettre vôtre idée sur le papier. »
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1744, 11 novembre, Cramer à Euler (brouillon)

1744, 11 novembre, Cramer à Euler (transcription de
l’original)

« Pour ce qui est de la Notte que vous souhaitez que j’ajoute à Votre
Traittez, je ne sais pas comment vous l’entendez. Votre idée est-elle de
supprimer les raisons que vous alleguez contre l’existence de ces points de
rebroussement de la seconde espece ; ou voulez-vous simplement marquer,
que nonobstant toutes ces raisons, qui semblent d’abord si plausibles, il
y a pourtant de ces sortes de points. Je souhaiterois fort que vous vous
donnassiez la peine de mettre vôtre idée sur le papier. »
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1744, 15 décembre, Euler à Cramer

Archives de la Bibliothèque de Genève, D.O. autogr., 16/69
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1744, 15 décembre, Euler à Cramer (transcription)

« Je profiterai neansmoins de Votre offerte, parrapport à une remarque
sur la faute qui m’est echappée à l’égard du point de rebroussement de
la seconde espéce. Comme il n’est pas possible de changer rien dans le
texte sans renverser cet endroit tout à fait, je Vous prie seulement de faire
ajouter ou à la marge ou en bas une remarque environ en ces termes :

"Non obstantibus his argumentis, quibus existentia hujusmodi cuspi-
dis secundae speciei everti videtur, innumerabiles dantur curvae algebrai-
cae tali cuspide praeditae. Inter quas habetur adeo una ex ordine linearum
quarto hac aequatione contenta y4 − 2y2x − 4yxx + xx − x3 = 0 ; quae
ex ista formula y =

√
x ± 4√x3 resultat. Quanquam enim hic primum oc-

currit terminus
√

x, tamen ejus signum non est ambiguum, sed necessario
esse debet +. Nam si ipsi tribueretur signum negationis, alter terminus
4√x3 =

√
x

√
x evaderet imaginarius. Ex quo Exemplo, quemadmodum

argumenta supra allata restringi oporteat, luculenter perspicitur.". »

Archives de la Bibliothèque de Genève, D.O. autogr., 16/69
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1748, Euler, Introduction à l’analyse infinitésimale, t. 2,
p. 176 (trad. Labey, 1797)

https://www.e-rara.ch/zut/content/zoom/2331773

https://www.e-rara.ch/zut/content/zoom/2331773
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1740, Buffon, La Méthode des Fluxions et des Suites
Infinies, p. 7

https://www.e-rara.ch/zut/content/zoom/1088549

https://www.e-rara.ch/zut/content/zoom/1088549
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1740, Buffon, La Méthode des Fluxions et des Suites
Infinies, p. 10-11

https://www.e-rara.ch/zut/content/zoom/1088552

https://www.e-rara.ch/zut/content/zoom/1088552
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1740, Buffon, La Méthode des Fluxions et des Suites
Infinies, p. 12-13

https://www.e-rara.ch/zut/content/zoom/1088554

https://www.e-rara.ch/zut/content/zoom/1088554
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1750, Cramer, Introduction à l’analyse des lignes
courbes algébriques, p. 55-56

https://www.e-rara.ch/zut/content/zoom/1233407

https://www.e-rara.ch/zut/content/zoom/1233407
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1750, Cramer, Introduction à l’analyse des lignes
courbes algébriques, p. 148

https://www.e-rara.ch/zut/content/zoom/1233506

https://www.e-rara.ch/zut/content/zoom/1233506
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1750, Cramer, Introduction à l’analyse des lignes
courbes algébriques, p. 590

https://www.e-rara.ch/zut/content/zoom/1233965

https://www.e-rara.ch/zut/content/zoom/1233965
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Un point singulier à l’origine

x4 − ax2y − axy 2 + 1
4aayy = 0

déterminatrice inférieure : x4 − ax2y + 1
4 aayy = 0

soit
(
x2 − 1

2 ay
)2 = 0 qui donne y = 2xx

a . Posons y = 2xx
a + u

.
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Un point singulier à l’origine

−4x5

a − 4x3u − axu2 + 1
4a2u2 = 0

déterminatrice inférieure : −4 x5

a + 1
4 a2u2 = 0

donne, dans le cas où x est positif : u = ± 4x
5
2

a
3
2

= ± 4xx
√

ax
aa

Posons u = ± 4xx
√

ax
aa + t etc.
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Un point singulier à l’origine
Début du développement :

y = 2xx
a ± 4xx

√
ax

aa + 8x3

a3 + . . . .

La série se scinde en deux dès le deuxième terme ; ces deux séries sont
semi-imaginaires (réelles uniquement pour des valeurs positives de x),
« ce qui montre que les Branches qui s’embrassent d’un côté de l’Axe des
ordonnées manquent de l’autre côté, ne font qu’un demi-Embrassement,
c’est-à-dire un Bec. »
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1750, Cramer, Introduction à l’analyse des lignes
courbes algébriques, p. 590

https://www.e-rara.ch/zut/content/zoom/1233965

https://www.e-rara.ch/zut/content/zoom/1233965
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1747, 24 mars, lettre de D’Alembert à Euler

« Je me suis appercu comme vous, Monsieur, de l’erreur de M. de
Gua sur le point de rebroussement de la 2de. Espece. J’en ay parlé, mais
avec beaucoup de menagemens, dans le memoire sur le calcul integral que
j’ay envoyé à vôtre academie le 6 Dec. dernier. J’y parle d’une courbe
y = x2 ±

√
x5, qui a un point de cette Espece à son origine, & j’y refute

en passant le raisonnement de M. de Gua, qui consiste à negliger le terme√
x5 & a ne prendre que y = x2 lorsque x = 0. Comme j’ay fait il y a

7 ans dans le journal des savans l’extrait de cet ouvrage, et que j’ay loué
alors de tres bonne foy cette pretendüe decouverte de M. de Gua, j’ay cru
devoir a moy même & a la verité, de detromper ceux qui pourroient etre
dans l’erreur, en menageant l’auteur dont j’estime les connoissances & les
talens. Ce qu’il y a de facheux, c’est que cette erreur, dont je ne me suis
appercu que depuis peu, influe sur presque tout son livre. »

http://dalembert.academie-sciences.fr/Correspondance/navgenerale.php?

book=4703&version=manuscrit1

http://dalembert.academie-sciences.fr/Correspondance/navgenerale.php?book=4703&version=manuscrit1
http://dalembert.academie-sciences.fr/Correspondance/navgenerale.php?book=4703&version=manuscrit1
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1748, 7 septembre, lettre de D’Alembert à Euler

« La maniere dont vous parlés sur les points de rebrousse-
ment de la 2de espece me paroit equivoque car d’un côté vous
dites que toutes les fois qu’on croit trouver ces points, c’est
une marque que toute la courbe n’est pas decrite, et de l’autre
vous convenés qu’il y a pourtant une infinité de courbes ou
ces points se rencontrent. [. . .] Dans mon memoire qui est im-
primé dans votre volume, j’ay apporté pour exemple la courbe
y = x2 ±

√
x5 qui ne peut souffrir, ce me semble, aucune diffi-

culté. »

http://dalembert.academie-sciences.fr/Correspondance/navgenerale.php?

book=4808&version=manuscrit1

http://dalembert.academie-sciences.fr/Correspondance/navgenerale.php?book=4808&version=manuscrit1
http://dalembert.academie-sciences.fr/Correspondance/navgenerale.php?book=4808&version=manuscrit1
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1748, D’Alembert, Recherches sur le calcul intégral,
Mémoires de l’académie de Berlin pour 1746, p. 186

https://books.google.fr/books?id=QrEDAAAAMAAJ&hl=fr&pg=PA186

https://books.google.fr/books?id=QrEDAAAAMAAJ&hl=fr&pg=PA186
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1748, 28 septembre, réponse d’Euler à D’Alembert

« Et dans ce tems la je fus aussi fort douteux, s’il y avoit effecti-
vement des courbes qui eussent un point de rebroussement de la se-
conde espece et j’etois meme porté à croire le contraire. Ensuite m’etant
eclairci parfaitement sur ce point, j’ai envoié à Mr. Bousquet une notte
la dessus, dans laquelle j’ai montré la realité de ces points par l’exemple
d’une ligne du quatrieme ordre y =

√
x ± 4√x3 (contre laquelle Vous

n’aures plus de doute, dès que Vous la feres rationnelle en la reduisant à
y4 − 2xyy − 4xxy + xx − x3 = 0) et j’avois prié Mr. Bousquet de faire
inserer cette note sous le texte. Je suis donc fort faché qu’il l’a introduit
dans le texte meme, qui cause maintenant tant avec le precedent qu’avec
la suite une contradiction ouverte. J’ai aimé mieux de laisser dans mon ou-
vrage cette matiere imparfaite que d’y faire les corrections que je n’avois
trouvées que quelque tems après, surtout ayant eu occasion de profiter
de Vos lumieres, de peur de paroître que je m’etois voulu aproprier des
decouvertes, dont la premiere invention ne m’appartient point. »

http://dalembert.academie-sciences.fr/Correspondance/navgenerale.php?

book=4809&version=manuscrit1

http://dalembert.academie-sciences.fr/Correspondance/navgenerale.php?book=4809&version=manuscrit1
http://dalembert.academie-sciences.fr/Correspondance/navgenerale.php?book=4809&version=manuscrit1
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1748, 5 décembre, lettre de D’Alembert à Cramer

« Vous avés vu sans doute l’introductio ad Analys. inf. de
M. Euler. Lisés je vous prie ce qu’il dit sur les points de re-
broussement de la 2de. Espece à la fin du Chapitre osculatione
curvarum dans le To. II & vous verrés qu’il se contredit sur ce
point deux fois dans la meme page. Je lui en ay ecrit, il m’a
dit que d’abord il pensoit que ces points étoient impossibles,
qu’ensuite ayant lu ce que j’ay dit la dessus dans un memoire
envoyé à l’academie de Berlin & imprimé dans leur 2d. vol. il
avoit changé d’avis, & envoyé une note à Bousquet, qui l’a in-
seré dans le texte, ce qui cause un brouillamini epouvantable.
Je ne say pourquoy il n’a pas mieux aimé recommencer son
chapitre & me citer. Mais ce sont de ces choses auxquelles je
ne tiens gueres. »

http://dalembert.academie-sciences.fr/Correspondance/navgenerale.php?

book=4812&version=manuscrit1

http://dalembert.academie-sciences.fr/Correspondance/navgenerale.php?book=4812&version=manuscrit1
http://dalembert.academie-sciences.fr/Correspondance/navgenerale.php?book=4812&version=manuscrit1
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1752, 4 août, lettre de D’Alembert à Maupertuis

« Je suis tres content du parti que vous avez pris par rapport à mes
memoires. Mon dessein n’etoit point que celui ou je revendique ce qui
m’appartient fut imprimé ; je voulois seulement que vous l’examinassiés
et que vous me fissiez rendre justice. Je n’ay point eu envie d’attaquer
M. Euler, et je n’ay jamais douté que des qu’il feroit attention a mes
justes sujets de plainte, il ne me donnât la satisfaction que je suis en droit
d’exiger. Je voudrois bien que dans le papier qu’il imprimera il fit aussi
mention de ma remarque sur les points de rebroussement de la seconde
espece ; et qu’il expliquât aussi ce qu’il a dit sur mon memoire touchant
les racines imaginaires. Je suis d’autant plus jaloux du 1er article que vous
y etes personnellement interessé, puisque l’abbé de Gua vous a attaqué
sur cet article tres mal à propos ; et à l’egard du second, c’est un theoreme
d’algebre assez important pour que je sois flatté de l’avoir decouvert le
premier. »

http://dalembert.academie-sciences.fr/Correspondance/navgenerale.php?

book=5207&version=manuscrit1

http://dalembert.academie-sciences.fr/Correspondance/navgenerale.php?book=5207&version=manuscrit1
http://dalembert.academie-sciences.fr/Correspondance/navgenerale.php?book=5207&version=manuscrit1
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1752, Euler, Avertissement au sujet des Recherches sur
la Précession des Equinoxes, Mémoires de l’académie

de Berlin pour 1750, p. 412

https://books.google.fr/books?id=K2ZUAAAAYAAJ&hl=fr&pg=PA412

https://books.google.fr/books?id=K2ZUAAAAYAAJ&hl=fr&pg=PA412
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175 ?, D’Alembert, Article REBROUSSEMENT,
Encyclopédie, vol. XIII, p. 842

« Je suis le premier qui ait démontré invincible-
ment l’existence de ces points, que d’habiles géo-
metres avoient attaquée, comme le savant M. Euler l’a
reconnu dans les mém. de l’acad. de Berlin de 1750,
pag. 112. »

;-)

http://enccre.academie-sciences.fr/encyclopedie/article/v13-2324-0/

http://enccre.academie-sciences.fr/encyclopedie/article/v13-2324-0/
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Merci de votre attention.
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