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Introduction
Les indices acoustiques des sons de paroles sont les caractéristiques fines de ces sons qui 
permettent aux auditeurs de les identifier, ce qui constitue une étape indispensable à la 
compréhension du langage parlé. 

Jusqu’à récemment, les méthodes utilisées nécessitaient de manipuler artificiellement les 
stimuli pour isoler les indices présumés [1-4]. Par contraste, la méthode de corrélation 
inverse permet d’utiliser un son naturel de parole et d’explorer l’utilisation d’indices sur 
l’ensemble du spectre fréquence-temps de ces sons.

Nous appliquons cette méthode à l’étude des consonnes plosives du français, à savoir /b, d, 
g, p, t, k/, ce qui nous permet d’étudier les indices associés à deux traits phonétiques : la place 
d’articulation et le voisement.
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Méthode : Corrélation inverse 

Indices des contrastes de place Indices des contrastes de voisement

Fig. 1 : Schéma d’illustration de la méthode 

Fig. 3 : Organisation des consonnes plosives du français 
en deux traits phonétiques

Contraste 
de 

voisement

labial

● Tâche de discrimination auditive sur des paires de sons
● Superposition d’un bruit aléatoire sur les sons, essai-

par-essai. Sur certains essais, le bruit masque des 
indices nécessaires à la réalisation de la tâche et affecte 
la réponse du participant. La relation systématique des 
bruits et des réponses est extraite et présentée sous 
forme d’image de classification auditive (ACI). 

● Une ACI montre les zones spectrotemporelles d’un son 
utilisées par le participant lors de l’execution de la tâche 
de discrimination, et met ainsi en évidence sa stratégie 
d’écoute.

Fig 2 : spectrogramme des 6 logatomes-cible

Méthode : Expérience
● 7 contrastes entre 6 logatomes VCV constuits avec les plosives du français et la voyelle A.
● Les consonnes plosives se différencient par deux traits phonétiques : la place 

d’articulation et le voisement.
● 7 participants par contraste, normo-entendants et locuteurs natifs du français.
● 4000 essais par participant et par contraste

dental velar

Contraste de place d’articulation 

voisé

non-voisé

aba-ada
ACI adga

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8

Time (s)

46  

194 

422 

774 

1315

2024

3241

5115

8000

F
re

qu
en

cy
 (

H
z)

da
ga

-8

-6

-4

-2

0

2

4

6

8

10-3ada-aga

apa-ata* aka-ata*
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•Fréquence d’attaque de F2
•Burst haute-fréquence de désocclusion
•Fréquence d’attaque de F1

Les indices de contrastes sont principalement des indices 
fréquentiels. Les indices sur F2 et le burst ont déjà été identifiés 
dans la litérature sur de la parole synthétique [1-3]. En revanche, 
l’indice sur F1 est plus rarement mentionné [4,5]. Il a cependant 
déjà été identifié dans les précédentes études revcorr sur le 
contraste aba-ada  [6,7].

•  « Barre de voisement » sur f0, correspondant à la première et 
deuxième harmonique de f0 pendant l’intervalle intervocalique

•  Faible indice sur la fréquence d’attaque de F1

Les indices de voisements sont principalement des indices 
temporels. Il est connu que les plosives voisées ont des attaques 
de F1 à plus basse fréquence que les non-voisées [8], mais peu 
d’études montrent l’utilisation de cette information comme 
indice acoustique [9]. Enfin, on peut noter l’absence d’autres 
indices identifiés dans la littérature comme la fréquence de 
l’attaque de f0 ou un burst haute fréquence [8,10].

* contrastes pour lesquels il n’y a que 6 ACI agregées au lieu de 7, les 3 derniers participants étant en cours de passage.

La méthode de corrélation inverse met en évidence les stratégies d’écoute individuelles 
des participants. Pour un même contraste, les participants utilisent individuellement 
plusieurs indices, ce qui montre que les indices sont utilisés de manière redondante. 

Cependant, tous les participants n’utilisent pas les mêmes indices pour une même tâche. 
Cela signifie qu’ils n’ont pas tous la même stratégie d’écoute alors que tous les participants 
sont normo-entendants et locuteurs natifs du français. Comment expliquer cette 
variabilité ? 

Nous souhaitons orienter nos prochaines recherches vers l’étude de cette variabilité. Vous 
pouvez regarder les ACI individuelles des participants en cliquant sur ce lien ou en flashant 
le QR-code.
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