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Plan

Definitions: connaissances, ontologie
Technologies du Web sémantique, graphe de connaissances = LOD

Ingénierie des ontologies

3 cas d’usages

1) Publication de données capteurs sur le LOD Q O -
coswot QA
2) Projet COSWOT : Systeme contextuel adaptatif D \ 27
3) Projet D2KAB : Annotation sémantique de bulletins d’alerte agricole ﬁf*@,
D2KAB
INRAZ
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Définitions

“Une donnée est une information qui peut étre enregistrée, traitée, analysée ou
communiquée, quelle que soit sa nature. Lorsque la donnée n'a pas encore été traitée
ou contextualisée, on parle de donnée brute”. (Guide pratique pour la gestion des
données de la recherche irstea)

Donnée: un élément d’information,
percevable par 'lhumain, Q
manipulable par la machine g
Information: donnée + sens /
Sens : il faut fournir a I’humain du contexte Q
Type = structure de données g

Connaissance: information formalisée dans un langage...

Pour inférer de nouvelles connaissances ® [ ]

“marié a “ est une relation symétrique

INRAZ

Formalisation des connaissances
Novembre 2023 / C Roussey

p.

3



Continuum DIK

Décision

Synthese

Annotation

Observation
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Ontologie: un peu d’histoire

Il était une fois, les systémes experts une branche de I'Intelligence Artificielle
dans les années 90, évolution vers les systemes a base de connaissances
Séparer les connaissances de résolution de probleme des connaissances du domaine

Ontologie : formalisation des connaissances du domaine consensuelles et stables

Ontologie : “spécification explicite d’une conceptualisation” (Gruber, 1993)

Probleme : spécification + conceptualisation = diagramme UML

Ontologie : “une spécification explicite et formelle d’une conceptualisation partagée” (Studer et al.,
1998)

Ontologie du web : les schémas de données formalisés dans un des langages des technologies du
Web sémantique

INRAZ
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Resource Description Framework RDF

Credit Semantic Web Data/RDF/SPARQL
http://homepages.inf.ed.ac.uk/libkin/teach/beijing2018/rdfslides.pdf

iLf
Triplet RDF ]
= Predicate = U/ = set of Uris
ubject ect
[ J ] { ' ] B = set of Blank nodes
5 P L = set of Literals
u & v B8 L
df -d rdf :Tange
p=rson : = WOrkS N . coHmpany
rdf :=c
| sportman rdf:sp rdf :sc
rdf 1=sc
| socoer giayer pr——" Pl ays_in ErP—— o CceEr team
INRZ
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Technologies Web Sémantique

Smart (Cognitive) Applications & Services

Credit Semantic Web Layer Cake
Tweak, Explained

Kingsley Uyi Idehen
https://medium.com/openlink-software- Unifying Logic
blog/semantic-web-layer-cake-tweak- First-Order Logic (FOL)

explained-6ba5c6ac3fab Transmission

Security
(Crypto)

Rules
SWRL, SPIN, R2RML, SHACL




Ontologie du Web W3C

et graphe de connaissances

Dans le monde du Web sémantique, une ontologie est I'ensemble des concepts et des relations
utilisés pour décrire un domaine d’intérét. Les mots ontologie et vocabulaire sont utilisés
conjointement. Le mot ontologie est employé quand le vocabulaire de concepts et de relations est
assez complexes et peut contenir par exemple des contraintes: conditions nécessaire et/ou suffisante
d’appartenance. (W3C)

Une ontologie sert a (W3C):

Normaliser les termes du domaine: leur associer un identifiant (URI), un label et une signification

Typer les éléments de ce vocabulaire pour définir un schéma, documenté et réutilisable: des
classes, des propriétés etc...

Aider I'intégration de données multi-sources

Organiser les connaissances d’'un domaine: publication de ressources et de leur métadonnées
descriptives sur le web (Linked Data)

Produire des inférences

Un graphe de connaissances est I'ensemble des faits décrit a I'aide d’'une ontologie et publié sur le

web

INRAZ
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Linked Open
Data (LOD)

Credit lod-cloud.net

Web de données Liées

Video europeana qu’est ce
qgue le web des données

https://vimeo.com/
49231111

INRAS
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Modele 5 étoiles

Credit Tim Berners-Lee, http://5stardata.info/

make your stuff available on the Web (whatever format) under an open license '
make it available as structured data (e.qg., Excel instead of image scan of atable)?
use non-proprietary formats (e.q., CSV instead of Excel)?

use URIs to identify things, so that people can point at your stuff

link your data to other data to provide context®

N s
o~

INRAZ
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Donneées FAIR

Findable Persistent Indexed data
Identifiers (PIDs) repositories

Accessible Standard Open, free protocol Authentication,
communications where necessary
protocol

Community
standards

Credit FAIR in a nutshell. Image: ARDC 2018 - CC-BY 4.0.
https://librarycarpentry.org/Top-10-FAIR/2018/12/01/aus-government-data/

INRAZ
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Ingénierie des ontologies

la méthodologie NeOn = un ensemble de méthodes

Mon Ontological Resources Dﬁlﬂﬂﬁﬂ “Hﬂ‘-lh:_ﬂ,.-—-— \\ﬂ?

H 1
Glossaris] | sics] [ Lawoons] =iiD Design Paltem5||n:r H&pﬂinﬂﬁ and H-eg:tﬁu !
Dicuansmies i—
EI l# 2 II & vy I [ﬂlﬂhyﬂmm]
—is FIIJF : ,
lI e I' [33' u I Reuse
| -l i

e ) [Pz h xa)

@

Non Onlological Resource
Acuse

@ | Qo |

Maon Cnlological Acsource
Reengineering

o

ROF{S)
. Speciication Scheduling . Conceplualization 0. Formalization O. Implementation "1;"
l O @ Onlology Restructuing .*fr;.g-a'ﬁ
2 (Fruming, Extension,
2 O Locallzation Specializatlon, Modu|arization) _“j -

Crédit Suéarez-Figueroa M.C., Gémez-Pérez A., Fernandez-Lopez M. (2012) The NeOn Methodology for Ontology Engineering.
In: Suérez-Figueroa M., Gémez-Pérez A., Motta E., Gangemi A. (eds)
Ontology Engineering in a Networked World. Springer, Berlin, Heidelberg. L3
https://doi.org/10.1007/978-3-642-24794-1 2
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Ingénierie des ontologies

Neon propose plusieurs scénarios que l'on peut combiner

Acthité 1:
initier le projet et définir
son périmatra

Activité 2 :
Identifier des
catalogues de PC

Spécification des besoins
par collecte dhistoires

Activite 3 Selectionner
une histoire

_f_—_

Acthité 8
Publier la base de
connaissances

)

Activite 7 :
Tester Ia base de

Acthité 5

Activité 6
Importer et fusionner Séléectionner des PC

Scénario 7)

Activité 4
Enrichir la specification
des besoins

Selectionnerles

connaissances les PC ca
% - ) o Légende : :
SE—  Sip— 1 PC:Patron de conception |
:- Actiite B 1 . : CQ: Competency question ,
¢ Fusionner etintégrer § T . _Pf'l_#!l_ﬂgﬂt}_ 1
les sources ; ;
"""""""" D e SR i
Activité 5 Activité 4 il Activité 3 - Activité 2 : Activité 1 -
Transformer les « Spécifier |a fransformation #= Sélectionner les sources %= Evaluer les sources ;
- i = G : - Chercher des sources
SOUMCes - des sources { i les plus appropriees candidates
N oy
Sources
('I‘rans!ornution de Ia} 9‘ BC finale
Fusion des
74 Transformation de la >

Crédit Fabien AMARGER, Vers un systeme intelligent de capitalisation de connaissances pour l'agriculture durable :

construction d'ontologies agricoles par transformation de sources existantes
Thése de doctorat en informatique, 2015, Université Toulouse 2
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Ingénierie des ontologies
La méthode Linked Open Terms (LOT)

i = Ont.Devel. 1 o ! .= Ont.Devel. |
L= Users i = Onh.Devel. | = Onf.Devel. | | = Users |
' Experts L b ! ' e Experts :

Ontological

Ontology Ontology Ontology

- N Implementation Fublication
specification

Competency Online
questions Ontology ontology lssue tracker
ol : =h

— o —

= O —

11 — O —
Legend - oactor 1 U Oulput activity flow

Crédit Espinoza-Arias, P., Poveda-Villalon, M. & Corcho, O.
Using LOT methodology to develop a noise pollution ontology: a Spanish use case.
J Ambient Intell Human Comput 11, 4557-4568 (2020). https://doi.org/10.1007/s12652-019-01561-2



Ingénierie des ontologies
La méthode SAMOD

_ |. Ontology Engineers (OEs) collect all the information
end of process if we need to extend about a specific domain, with the help of Domain
the model in the future

E Experts (DEs), build a modelet formalising the domain

in consideration, and then create a new test case

is there any - 52 .| Collect requirements

further scenario? ‘milestone | | and develop a modelet
\/ > 4

a |

did it pass model, : n Go to the previous j did it pass model,
N data, query tests? n_< >

y

milestone data, query tests?
~— _
T _. >imilestone A
R 5
Refactor the | imilestone F < did it pass model, | Merge the modelet with
current final model | data, q\”eltem? the current final model

3.OEs refactor (important: reuse existing 2. OEs merge the modelet of the new test case with the
knowledge) the current model, focussing current model produced by the end of the last process
on the last part added in the previous step iteration (first iteration: modelet becomes current model)

INRAZ Crédit Silvio Peroni,
Formalisation des connaissanc SAMOD: an agile methodology for the development of ontologies, L6
Novembre 2023 / C Rous https://essepuntato.it/samod/



Ingénierie des ontologies
La méthode ACIMOQV : une évolution de SAMOD

N
1 E] Extend use cases ?

323
1.a. DE+PO: Collect use ? | 2. Review Meeting (all)
case requirements
* Prioritize use case requirements ) .
Lb. OE: Identify reference * Validate reference ontologies
ontologies
.

* Ensure common global

understanding

* Validate ontology artifacts

7 OE: Integrate Modelet and

3. OE: Select relevant
Release Ontology Artifacts

modules from reference
ontologies

6. OE (in parallel
mi g mk <] (inp )

4. OE (asynchronous):
Develop and Test Modelets g

Manage Modelet Backlo;

f mi ——>
=3 Main cycle

m1
—>» Backlog management cycle e%eo
--->» Use case extension cycle ' ‘ |5. Modelet Development Meeting (OE)
OE Ontol Enai * Manage modelet backlog (synchronous)
ntology Engineer

* Validate modelet artifacts
DE Domain Expert

PO  Product Owner

Crédit F-Z. HANNOU, V. CHARPENAY, M. LEFRANCOIS, C. ROUSSEY, A. ZIMMERMANN, F. GANDON.
The ACIMOV Methodology: Agile and Continuous Integration for Modular Ontologies and Vocabularies.
In Proceedings of the 2nd Workshop on Modular Knowledge (MK2023), Jul 2023, Sherbrooke, Canada
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Ontology Design Pattern

Design Pattern : une modélisation de petite taille répondant a un probleme
précis
ODP sont présents :

— dans les ontologies fondationnelles BFO ou DolCe

— Dans les ontologies coeur de domaine (core domain) comme
Semantic Sensor Network

Un site web dédié ontologydesignpatterns.org et des conférences associées

lls peuvent prendre différents noms et forme:
— Le Module AgronomicTaxon pour la These de Fabien Amarger

— Le modelet dans la méthode SAMOD

INRAZ

Formalisation des connaissances
Novembre 2023 / C Roussey
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http://ontologydesignpatterns.org/wiki/Main_Page

Ou trouver des ontologies FAIR ?

Organismes de normalisation

* World Wide Web Consortium (W3C) https://wwwws.org/

* European Telecom Standard Institut (ETSI) ntps://www.etsi.org/
Répertoires

* Linked Open Vocabulary (LOV) hitps:/iovlinkeddata.es/dataset/lov/

* EMBL-EBI Ontology Lookup Service (OLS) -> biomedical

https://www.ebi.ac.uk/ols/index

* Agroportal -> agriculture, environnement, INRAE , ... nttp://agroportal.lirmm.fr/
Communauté de pratique
* COmmunity group CROP Ont0|0gy https://www.cropontology.org/

* Basic Formal OntOIOgy https://basic-formal-ontology.org/

INRAZ

Formalisation des connaissances
Novembre 2023 / C Roussey
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INRAE fournisseur de données

INRAE possede :

— des réseaux de capteurs pour observer une variété de phénomeénes
naturels: météo, hydro, pollution etc...

— des bases relationnelles pour stocker les données d'expérimentation, ...

— des bases bibliographiques: bulletins d’alertes, articles scientifiques, ...

Comment rendre accessible ces données ?

au personnel d'INRAE mais pas que...

Le site web BDOH permet de rechercher les fichiers de données capteurs (séries
temporelles) des observatoires hydrologiques d’'INRAE

INRAZ

Formalisation des connaissances
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Héterogéneéite ...

Données de capteurs: observations automatisées qui doivent étre structurées,
complétées, validées et documentées.

Différents types de capteurs: observation d’'une variété de phénomeénes naturels

Différentes types de données: des mesures aux métadonnées descriptives des
capteurs

Différents formats / schéma de données / interface d’interrogation

Différents usages: agriculture, gestion des risques, etc...

— Difficulté a interroger de maniére unifiée les données issues de différentes stations

— Difficulté a intégrer des données de divers réseaux dans une méme application

INRAZ

Formalisation des connaissances
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@ -

0 Météo & Montoldre - Mozilla Firefox & & &
Fichier Edition Affichage Historigue Marque-pages Outils Aide
. | . R | . 3 . Ir'ﬁ‘ s 2 F4 M 4
]ENeo:l] - The World's Leading ... € UENeMJ The World's Leading ... €@ u@SpecwﬁcatlonstpenSearchfl.‘. Q “;..J Météo & Montoldre Q || + | Credlt G Andre
*1 meteo clermont cemagref.fr @ B o Y J\-/L
[ Les plus visités v {71 Getting Started  [ELatest Headlines v
£ x f Te drat té Humidité Index UV
Météo actuelle & Montoldre, Allier(03) SIS R Hmieite naex a
T R UV Index |
Temperature 16.5°C o - e a0
p P a0 s Temp O Wimel Wimil Exin Kol
Humidité 93% a0 40 &0 Lao )
ES = 70 F7o Date Tims Chn Hum  Speed  Dir Har Fam Rate Rad
Point de rosé 15.4°C = . 504 e . "
s wi e ORO1A9 2330 33 ®90 &4 WNW 10250 025 15 0
High b I
Vent E at 0.0 km/hr 15 15 30 F30 . .
10“10 z] [ 819 2540 LI Ran fid WV 250 (125 1.5 L
Pression atmosphérique 760.0 mm & Falling Slowl b 5 104 rie . .
e oo 0 0 0 0 080179 2350 32 890 64 WNW 10250 025 15 0
Current: 16.5 Current: 93
Pluie du jour 2.5 mm 10410414 15:54 10/10/14 15:54 10/10/14 15:54

Pluie moyenne

Température ressent

Hind Chill {(C}

e

0.0 mm/hr Direction du vent Vitesse du vent

Orage Total

Wind Direction

22.9 mm

Pluie du mois

.Measurement Location: wan4, Wannengrat

Pluie de I'année

Deployment/Fieldsite Information

Température ressentie

\ |/
5
~ /

LN

HOME

Auto-refresh every @ | 1min E

wan4 03/08/2009 11:10:00 +0200

Real-Time

DATA MAP FULLMAP

Addressing

record 7920.0
relative__humidity 74.44
air_temperature 7.326
wind_speed_northerly_component 8.13
wind_speed_westerly_component -10.28
wind_speed_vertical_component -10.04
snow_height -198.3

Deployment Wannengrat (link: Home)

50 50 N
43 45
35.1 mm 40 40 o
35 35
30 30
864.1 mm 25 25 i
20 20
16.5°C 15 15 5

r Location
= e GSN Server ' GSN 5% | Coordinates 46,8037 16666° |
\x Altitude 2417 m

A

. /

Measurement wan4

Swiss Northings

o
7]
5

{
Swiss Eastings

j Experiments: Measuring and Medelling the Snow Distribution
refresh close all L] on Wannengrat (about) Location
% ' | Edit information Click here :
Structure Description Download Tasks » Register an observation

¢+ Register a sensor deployment &
Bulk Load infermation 67

Fe b b DB name

[H] Link

wannengrat_unterhalb_felsen 03/06/2010 02:06:00 +0200 3 Model S/N
Real-Time Addressing Structure Description Download
wind_direction null 200- 2100 wind_speed_northerly_component 4daisof
w::gﬁsrpj:g 23” 2700535 wind_speed_westerly_component
snow_water_content_1 null Ly wind_speed_wertical_component
snow_water_content_2 null
e SRS0 CS635 snow_height 2948534
ir_humid null Adli 1
alariF_:eTr:p :Eu Crédit JP Calbimonte Hygroclip 43814 air_temperature E37d1led
air_temp_ir null . S
snow_surface_temp_ir null 53 223 relative_humidity



Publication de données capteurs

Acces uniformisé aux données et métadonnées des capteurs

« Standardisation » des données:

* Réutilisation de schémas (ontologies) existants déja documentés

* Combinaison de différents schémas pour coller a notre besoin

* Facilité I'intégration de nos données avec d’autres jeux de données

* Facilité la découverte de notre jeu de données (visibilité)

Credit C. ROUSSEY,S. BERNARD, G. ANDRE, D. BOFFETY. Weather Data Publication on the LOD
using SOSA/SSN Ontology.Semantic Web Journal, 2019
http://www.semantic-web-journal.net/content/weather-data-publication-lod-using-sosassn-
ontology-0

INRAZ
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Semantic Sensor Network (SSN)

Sensor Observation Sample Actuator (SOSA)

Deployment

Platform

isHostedBy

Procedure Obsewétbnfégfuafionfsamp;‘ing

~. hosts

-—
AY

Procedure
usedProcedure

madeBySensor?
'}

!
s

- '
— ,
~ ’
~. + madeObservation

]
L

sultTime

Resut—— A =T
xsd:dateTime T T T oo
re . isFeatureOflnterestOf hasFeatureOfinterest

isObservedBy observes
---------------------------

>

[ ObservableProperty ]
4

,
#
s

- ’observedF'roperty

-
-
-

phenomenonTime

F\\isResultOf

I

I~
1 A
I

[ time:TemporalEntity

~
-
-
-

e
~a_

hasSimpIeResulti

rdfs:Literal

Credit W3C working group
https://www.w3.org/TR/vocab-ssn/
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Réseau d’'Ontologies

Semantic Sensor Network : le squelette

Sensing Device
Ontology for meteorological sensor (aws)

* Feature of Interest

SWEET: set of classes
* Observable Property

Thesaurus Climate and Forecast (skos)

* Platform location

GeoSPARQL and Location Core Vocabulary (geosparql + locn)
* Observation result and phenomenon time

W3C Time Ontology (time)
* Observation value

Library of Quantity Kind and Units (qu + dim)

INRAZ
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Observation

s05a:0bservation

ﬁ‘_‘

frost:InstantDryBulbTemperatureObservation

frost:observation’VP2lesPalaquins0l_dryBulbThermometerdl _airLesPalaquins_dryBulbTemperature_instant

2021-01-11T01:50:002

frost:DryBulbThermometerSensor

L——sosaobserved Propenty————»

sosa:phenomenonTime———»

-sosa:madeBySensor—» frost:sensor/\'P2lesPalaquins01_dryBulbthermometerdl

frost:InstantDryBulbTemperatureProperty

frost:propertyfairl esPalaquins_dryBulbTemperature_instant

time:Instant

frostinstant/2021-01-11T01:50:00Z

—susa:result]’lme;)-{

"2021-01-11T01:50:002"~xsd dateTime

geo:Feature

sosa:Sample

s0sa hasFeatureOfinterest :

frost sample/airL esPalaguins

sosahasSimpleResult——m

"-4.2 CEL"™cdtucum

sosa Result

{{[dttypela-b

sosahasResult———»frostresultivalue -4.2 _degreeCelsius=

INRAZ
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qudtnu rﬁeric‘\falue—>| "4, 2" ysd double

qudt:unit: »>

qudt-unitDEG_C




BD to triple store

Credit Stephan Bernard stephan.bernard@inrae.fr

B export Script python chargement

BD ) CSV - turtle ) jnafusel

PostgreSQL

a Script python
BD
- 1{1Ple stor
PostgreSQL jena fuseki
INRAZ B
Formalisation des connaissances p. 28
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Interface d’interrogation

A SPARQL query interface using snorgl is available at http://ontology.irstea.fr/weather/snorgl/.

A SPARQL query interface that display numeric results as a graph is available at
http://ontology.irstea.fr/weather/snorgl/test/

|

uery ?
SELECT ?Lime ?temperature WHERE {
{3ELECL 7Lime 7Iemperature WHERE {
[1 a sosa:Observation ;
5053 ohservedProperty
sosahasResult [ qudt: i - 1 ;
5053 :phenomenonTine [ time:inXsODateTimestamp ?time 1;
} ORDER BY DESC(?time) LIMIT 80}
+ QRDER BY ?Lime

<http://ontology.irstea.fr/weather/resource/observableProperty/air_temperature> ;
icy. ? £

| Line v ‘ Sample queries | Latest air humidity measurements v |

Chart
temperature
22
21
20
18
18
17
16
15
14
13
ST FF PP I FFFF T I I FFFFTFFFFFFFFSFSFSSS
T N N N N N I I O S S S S S S I O R S N
P RE PP PP PP P I PP PP PPN DS PNANIPIPP I RPRRAIERE S P PS
QQQ (\QQ (\QQ (\QQ (\(ﬁg (\(ﬁg (\(ﬁg QQ'\Q QQ'\Q QQ'\Q QQ'\Q QQ'\Q QQ'\Q Q@ Q@ @ Q@ Q'Q Q& C&('\Q Q@ Q@ Q@ Q@ Q@ Q@ (\@ S 2 (\6 (\QQ (\'6 QQQ Q@ Q@ QQ Q@ o Q@ Q@
G S . S R - S . e i . R I - . S S . S
S S I . S Y S A 1 1 LA
S S S G P e S S S R A A S S S S AL A S A S S S S A L L L L U U
(S O O N O Y~ N B (B~ A -~ A~ O~ O~ O~ O~~~ o~ - - R G G~ G~ O~ O~ N~ O~ O~ O~ O~ L~ L O~ o S~ -
I A B I I G I B B B I I B G I B T I I R G I G BN I I S I T N I
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Systeme contextuel adaptatif

Un systéme contextuel est un systeme qui utilise le contexte pour fournir des informations et
des services appropriés a l'utilisateur. (Abowd et al., 1999)

Implanter la boucle observation — decision = action = observation

Contexte de
haut niveau

B

Phase de
diffusion 'sources

D’autres

systémes Données

haut niveau

S—— Reseau d'ontologies
bas niveau Phase de pour construire
modélisation By schéma commun

“inférences Credit Q-D. NGUYEN, C. ROUSSEY, M. POVEDA-VILLALON, C. DE
- VAULX , J-P. CHANET. Development Experience of a Context-Aware
INRAG System for Smart Irrigation Using CASO and IRRIG Ontologies. Applied
o eation des conmafesances Science 2020, 10(5), 1803; https://doi.org/10.3390/app10051803
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Systeme contextuel adaptatif

Combiner ontologie d'observation + ontologie de service

SSN décrit une situation de mesure :
qui, quoi, quand, comment.

Smart Appliance Reference (SAREF)
décrit des appareils connectés de
tous les domaines.

des ontologies noyaux auxquelles
d’autres ontologies se connectent
pour définir le schéma de données
de I'application cible.

Ces deux ontologies s'appliquent a
des domaines variés: agriculture,
santé, domotique.
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Conception: une méthode
d’aggrégation pour la pluie

getRainDailyTotalQuantity(p, d) = > getRainQuantity(p, t1 ,t2)
on the condition that [t1, t2 ] c [d 06:00:00, d+1 06:00:00][

where

d: a specific day, e.g., 14/08/2013

p: a pluviometer

ti . a specific instant of day d, e.g., 08:00:00 on 14/08/2013

getRainQuantity(p, t1 ,t2 ): the rainfall quantity value measured by the pluviometer p

during the interval [t1 ,t2 [.
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=

Th RQ Minimum 3

Conception: : diagramme d’etat
pour déduire les états de la pluie

when(CropGrowth.State >=V7)

Rainlntensity.Init when(t,,;, >= 24H)

entry / run getRainDailyTotalQuantity(p.d)

when(Th_RQ_Minimum <=
- {E;DE ?}-:%? =i getRainDailyTotalQuantity(p.d)
< Th_RQ_Low)

when(Th_RQ_Low ==
getRainDailyTotalQuantity(p,d)
<Th_RQ_High)

when(Th_RQ_High <=

Light < | Moderate | < Heavy . : :
getRainDailyTotalQuantity(p,d)

)

10 mm 40 mm 90 mm <Th_RQ_Maximum)

1]
A
Th_RQ_Low
A
1]
A
Th_RQ_High
A
1]

A
Th_RQ_Maximum

Rainlntentity.Light

entry / .5, := OH

do / run getDelay(d)
\. J

” . B
a Rainlntensity.Moderate

entry / .5, := OH
do / run getDelay(d)
\.

J
Rainintensity. Heavy
entry / .5, := OH
do / run getDelay(d)
\ o
p.
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s0sa:Sensor sarefdagri:Pluviometer sosa:FeatureOfinterest

irrig: featureOfinte rest

| sosa:ObservableProperty | | irrig:AmountProperty

A

F'Y

i e e e e e

irrig: pluviometer 1 \

N

sosahasFeature
Ofinterest

sosa:madeBy

Sensor
"2013-08-13T08:00:00+02:00"
Mxsd.date Time E e sosaresultTime
3 e
sosa hasSimple_—

0.0 mm"Mydfs Literal €

Result

s0sahasResult

/ .

sosa:Result

arvalis:result value 0.0 millimeter

|

om:hasUnit

om:hasMumericvalue

om:LUnit

om:millimeter

"0.0""xsd double

rain T

ssn:hasProperty

rain_guantity

irrig:observable Property_

3
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Property

irrig:RainQuantityObservation

arvalis:observation_at PT1H 2013-08-13T080000 0200

of_pluviometer_1_on_rain_gquantity

e

505a: phenome nonTime

time:Interval

arvalis:interval PT1H 2013-08-13T

080000_0200

|
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e

— time:hasDuration —s|
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arvalis:duration PT1H

time:hasEnd

time:Instant

arvalis:Instant 2013-08-13
TO70000 D200

time:inXSDDateTimeStamp

"2013-08-13T08:00:00+02:00" " x sd. date Time ‘

TOE0000_ 0200

arvalis:Instant 2013-08-13

time:inXSDDateTime Stamp

‘ "2013-08-13T09.00:00+02:00" *xsd date Time




irrig: RainQuantityObservation

arvalis:observation_at PT1H 2013-08-13T080000 0200 of

pluviometer 1 _on_rain_guantity

S0Sa:Sensor

N

arvalis:aggregator_
getRainDailyTotalQuantity

sosamadeBy

“0.0 mm"“rdfs:Literal

h“‘*—-._,

"201 3-08-14T06 0000+02.:00"
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o
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e
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S
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on_rain_dailyTotalQuantity

PR

sosa hasResult s0sa

/

sosa:Result

arvalis:result value 0.0 millimeter

|

om:hasUnit
om:hasMumericvalue
om:Unit
om:millimeter "0.0" s d: double

‘phenomenonTime

time:Interval

arvalis:interval PT24H 2013-08-14T

060000_0200

\

T

time: Duration

—time:hasDuration—* arvalis:duration PT24H

time:hasEnd
time:hasBeginning
time:instant
Y A

arvalis:instant_2013-08-13
T060000_0200

time:inXSDDate TimeStamp

"2013-08-13T06:00:00+02: 00" x sd: date Time
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7
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Pluie: Observation et Deduction

s05a:Sensor

arvalis:ontogen_inferenceEngine
SWRLAP| drools

oy

sosa:madeBy
Sensor

irrig:Raininte nsityState

irrig:state_rain

irrig:IntensityProperty | | caso:Property

intensity_light [T

/ caso:hasState

caso:hasResultState

B

irrig:Rainlintensity Deduction

arvalis:deduction_at_PT24H 2013-08-14T

060000_0200_of_ontogen_inferenceEngine

SWRLAPI| drools_on_rain_intensity

/

prov:waslinformed By

ol

prov:used

irrig: RainDaily TotalQuantity Obse rvation

arvalis:observation at PT24H 2013-08-14T060000

0200_of aggregator_getRainDailyTotalQuantity
on_rain_dailyTotalQuantity

[8.7=
it

sosaobserved
FProperty

ahasFeature

\
/‘7

irrig:observable Property_
p— ity

|

ssn:hasProperty

sosa:FeatureOfinterest

Ofinterest
‘HH"""‘--*

irrig:featureOfinterest _rain

sosaResult

[ ——s0sahasResult———

arvalis:result value

0.0 millimeter
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2
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Validation: Une seule régle pour déduire I'état de la pluie

irrig:RainintensityDeduction(?deduction_rain_intensity) ~
prov.used(?deduction rain_intensity, ?result_observation_rain_total quantity)”
om:hasNumericalValue(?result_observation_rain_total quantity,

)"
caso:hasState(irrig:observableProperty rain_intensity, )"
caso:hasOpenUpperBoundary( , ?boundary_upper) ~

caso:boundaryValue(?boundary_upper, ?value _boundary upper) ~
caso:hasClosedLowerBoundary(?rain_intensity state, ?boundary_lower) ~
caso:boundaryValue(?boundary_lower, ?value _boundary lower) ~

swrlb:lessThan( , ?value_boundary_upper) °
swrlb:greaterThanOrEqual( , ?value_boundary_lower)
->
caso:hasResultState(?deduction rain_intensity, )
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Les chaines de traitements

—

CropWaterNeed
_ N
Rainintensity
CropGrowth
V N N
RootZoneMoisture
INRAZ
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D2KAB

INRAS

Formalisation des connaissances

Le projet ANR D2KAB 2019-2023 « Data to Knowledge in Agronomy and
Biodiversity » (www.d2kab.org) a pour objectif :

* d’améliorer la visibilité et I'échange de jeux de données et de
référentiels par le biais de I'Agroportal

* — rendre ces données FAIR par le biais des technologies web
sémantique : ontologie, SKOS, graphe de connaissances

* Exploiter ces données FAIR dans des applications dédiées

5 scénarios : alimentaire, agronomie, agriculture, ecosystéme,
biodiversité

Scénario agricol :Navigateur augmenté des Bulletins Agricole

Ressources sémantiques : thésaurus des cultures, échelles phénologiques,
variétés des cultures, régions francaises, maladie des plantes et
bioagresseurs

Annotations des bulletins pour faciliter la recherche et les analyses

Novembre 2023 / C Roussey



Bulletins de Santé du Végétal
(BSV)

Bulletin
) :~sant§*
iiyégeta

%omm

Les BSV constituent une archive d’observations des
parcelles agricoles francaises et décrivent :

- \fgnoble de Champagne
viticulture
* -

un état sanitaire des cultures

BSV n° 18 - 30 juillet 2019

A RETENIR CETTE SEMAINE stades de développement
Mildiou : Situation bien maitrisée. Grappes saines. Fin de |a protection p2 . .
5 observations des ravageurs et maladies
Tordeuses : Vol terminé. Pression G2 tres faible. Fin du risque p3

présence de symptdmes

une évaluation du risque phytosanitaire, en fonction des
périodes de sensibilité des cultures et des seuils de
nuisibilité des ravageurs et maladies

STADES PHENOLOGIQUES
i Lo
& es gra es, voire compactes.
A nalé

e » est observé depuis mi-juillet. Le
0i baie vérée) pourrait

des messages réglementaires

INRAZ
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Transformation des pdf en html

/ viticulture
ke d ’ <

BSV n® 18 - 30 juillet 2019

A RETENIR CETTE SEMAINE

Mildiou : Situation bien maitrisée. Grappes saines. Fin de la protection p2
Oidium : Fréquence de parcelles touchées en légére progression p2
Tordeuses : Vol terminé. Pression G2 trés faible. Fin du risque p3

DES PHENOLOGIQU

Les grappes sont maintenant bien fermées, voire compactes.

Quelques baies vérées sont signalées au vignoble depuis la fin de la se-
maine derniére, mais elles restent rares pour I'instant.

En raison de I"épisode caniculaire de la semaine derniére, durant lequel
§ des records absolus de températures ont été enregistrés (42.9 °C), de
I"échaudage est fréquemment signalé au vignoble. Les dégdts sont en
cours d’évaluation.

| Le stade 33 « fermeture de |la grappe » est observé depuis mi-juillet. Le
stade 35 (une grappe sur deux avec au moins une baie vérée) pourrait
donc étre atteint la semaine prochaine.

Chardonnay, Pinot noir, Meunier : stade 33 « fermeture de la grappe ».
La phénologie de la vigne reste proche de la moyenne décennale.

Les premiers prélévements du réseau matu auront lieu le 19 aout.

Premiéres baies vérées

INRAZ
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BSV n° 18 - 30 juillet 2019
A RETENIR CETTE SEMAINE

Mildiou : Situation bien maitrisée. Grappes saines. Fin de la protection p 2
Oidium : Fréequence de parcelles touchées en légére progression p 2

Tordeuses : Vol terminé. Pression G2 trés faible. Fin du risque p 3

STADES PHENOLOGIQUES
FRUIT

Les grappes sont maintenant bien fermées, voire compactes. Quelques baies
vérées sont signalées au vignoble depuis la fin de la semaine derniére, mais elles
restent rares pour l'instant. En raison de 1'épisode caniculaire de la semaine
derniére, durant lequel des records absolus de températures ont été enregistrés
(42.9 °C), de I'échaudage est fréquemment signalé au vignoble. Les dégats sont
en cours d'évaluation.

Le stade 33 " fermeture de la grappe " est observeé depuis mi-juillet. Le stade 35
(une grappe sur deux avec au moins une baie vérée) pourrait donc étre atteint la
semaine prochaine.

Chardonnay, Pinot noir, Meunier : stade 33 " fermeture de la grappe ". La
phénologie de la vigne reste proche de la moyenne décennale.

Les premiers préléevements du réseau matu auront lieu le 19 aout.

Premiéres baies
VErées

Le réseau Vigne
AOC Champagne
compte 143
parcelles
observées cette
semaine.

BSVn®18-1/4



Exemple d’Annotation

Observation d'un stade de développement atteint par une variété de vin, dans le bulletin de la
région Champagne publié en juillet 2019

Variété de vin

http:/fopensilex.vitioeno/variety/FRA/206

Stade de développement

http:/fopensilex.vitioeno/variety/FRA/193

http://ontology.inrae.fr/ppdo/resource/grapevine/ifv_epicure_grapevine secondaryStage 33

http://opensilex.vitioeno/variety/FRA/199

Chardonnay, Pinot noir, Meunier : stade 33 " fermeture de la grappe ". La phénologie de la

vigne reste proche de la moyenne décennale.

Culture

http://ontology.inrae.fr/frenchcropusage/Vignes_cultivees http://ontology.inrae.fr/ppdo/resource/grapevine/ifv_epicure_grapevine_secondaryStage_33

INRAZ
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Spécification des besoins

Besoins des experts

* Quelles sont les noms de culture mentionnées dans les bulletins de la région Pays de la
Loire ? (liste des cultures principales de la région)

* Quelles sont les maladies les plus fréquemment mentionnées dans les bulletins de
viticulture en 2019 ? (liste des maladies observées sur une culture a une période connue)

* Pour chaque région publiant un bulletin en viticulture, quelle est la période pendant laquelle
le stade Floraison est observé ? (évolution de la culture en fonction des changements
climatiques)

* Quels sont les noms scientifiques des bioagresseurs utilisés dans les BSV qui ne sont pas les
noms de référence des taxons connus actuellement? (nom d’usage des agriculteurs ou des
agronomes différent des connaissances actuelles de la taxonomie des plantes)

Besoins d’évaluation

* Quelles sont les paires d’annotations automatiques et humaines qui couvrent la méme
mention mais sont normalisées difféeremment ? (Quelles sont les annotations automatiques
incorrectes?)

* Quels sont les organismes nuisibles qui ont été détectés dans I'annotation manuelle mais pas
I’annotation automatique ? (quels sont les organismes nuisibles non défini dans la source de
référence?)

INRAS
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Graphes distribués

Interroger des graphes de connaissances distribués sur le web ET liés les uns aux autres
NCBITaxon

R D F

TAXREF
LD
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Thésaurus usage des plantes
cultivées en France FCU

Issu du projet VESPA, construit a la main a 'aide de plusieurs sources : le larousse agricole,
wikipédia francais, le registre parcellaire, les statistique de I'agreste. Point de départ les céréales.

Licence ouverte, un DOI fournit par data.inrae, Disponible sur agroportal et sur le gitlab irstea
https://gitlab.irstea.fr/copain/frenchcropusage et sur ontology.irstea.fr

Mise a jour pendant toute la durée du projet D2KAB : Version 2.1 et 2.2, la version 3 est
disponible

*  Maraichage ; travail en commun ave Elzeard a 'aide de plusieurs nouvelles sources
Bonduelle, FranceAgriMer, Encyclopédia Universalis, AM Nagelseim, la ferme du Bec Hellouin

* Fourrage : travail avec un expert a partir des fiches du GNIS
* Arboriculture / sylviculture : extractions de Anna Chepaikina, expertise acta
* Plante de service : travail en cours avec Elzeard, Acta et INRAE.

* Réutiliser dans la base GECO, la publication sur le web de la base Ephy fait par D2KAB, la
serre des savoirs d’Elzeard.
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https://gitlab.irstea.fr/copain/frenchcropusage

Thésaurus French Crop Usage FCU

skos:ConceptScheme

fcu:frenchoropusage

skos:inscheme

- “\\‘\
skosiinSchepe skos:Concept
skos:Concept
) feusArboriculture fruitiere
feuVignes skosiinScheme
skos:broader skos:broader
skos:Concept -y raisin"@fr
- iy skos:altLabel
"arbuste cultivé pour son skos definition—7 fcw:Vignes_cultivees -i_.
fruit: le raisin"**string / skos:altlabel__y| e e @ir
skos:note skos:prefLabel
"Vitis vinifera, la vigne ou vigne cultivée, est x"““i- "vigne cultivée"@fr
une espéce de plantes dicotylédones de la rdfs:seeflso
famille des Vitaceae... source \‘
Wikipedia"~~string

<https:ifr.wikipedia.orgiwiki/Vitis_vinifera>

INRAZ
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BBCH-based Plant Phenological Description
Ontology

Basé sur la description des échelles phénologiques BBCH

Création d’'un thesaurus (skos:ConceptScheme) par échelle phénologique.

Vignes 5 échelles phénologiques ont été alignées : EL, BBCH grapevine, Baggiolini, IFV Label et

IFV Epicure

ppdo:StageDivision

ppdo:secondary

"secondary stage BBCH 57
of grapevine“i@en

“stade secondaire BECH 57
de la vigne"@fr

INRAZ

skos:Concept

T

skos:Concept skos:ConceptScheme

fcuVignes cultivees  —skosinScheme— focu:frencheropusage

ppdo:SecondaryStagesy feurrelatedCrop
<rdftypes> feucrelatedCrop skos:ConceptScheme
. _____wpivine:bbch_individualScale _grapevine
ppdn.has@‘illli\ - / ___skosiinScheme

vine:bbch_grapevine_secondaryStage BBCHS?

_'_'_._,.-'"_
skos:prefLabel
L

skos:altLabel

‘( skos:altLabel

"Inflorescences fully
developed"@en

skos-prefLabel

"fleurs de séparent”@fr

_
skos:definition
B

"Inflorescences fully developed; flowers
skos:definition | Separating (source BECH monograph)“@en

AN

“les grappes sont bien développées, les fleurs se
separent (source BECH monographie)@fr

Formalisation des connaissances
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Taxonomie scientifique: TAXREF-LD et NCBI Taxonomie

"Lobesia botrana”

1'-—-._.___________
skos:prefLabel
ncbitaxon/209534

owl:equivalentClass

"Eudémis de la vigne, Ver de la grappe, Tordeuse de la

grappe"@fr
txrfp:vernacularName
txrf:taxon/247217
e txrfp:vernacularName
txrfp:hasReferenceName txrfp:hasSynonym ~ ——>| "European Vine Moth"@en
skos:Concept skos:Concept
“‘T‘jme" 21y txri:name/415474
SrospialLebe] skos:prefLabel
/ txrfp:hasAuthority / txrfp:hasAuthority
"Lobesia botrana” = e /
Lobesia vitisana
*(Denis & Schiffermilller, "Jacquin, 1788"
1775)"
INRAZ
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Structure des données
Représentation des BSV

d2kab:Bulletin prov:Entity prov:Entity schema:DigitalDocument GRS

dee-forma—" "application/pdf”
dcelanguage—s "f-FR"

\ oatexDirection
chik:ieRializadBy schemacisBasedOn _ T oalr

\\""i <http://draaf.grand-est.agriculture. gouv.fifIMG/pdifBSV_2019 nl8 cle02fbfl.pdf=

schema:url—y <hitp:jontology.inrae.fifbsv/files/pdfiQ18677983/2019/BSV 2019 nl8_cle02fbil.pdi>
prov:wasDerivedFrom

eXIesources/}18677983/2019/BSY_2019_nl18_cle02ffl ——dulisRealizedBy—y| EXIes0UrcesiQ18677983/2019/BSY_2019 nl8 cle02fbfl_pdf

\
det:date
I "2019-07-30"~xsd:date
vespa dateExtractionQuality
"100%"* cdt:dimensionless

dctspatial

dct “text/html”
dct:description T~ wikidata:Q18677983

prov:Entity schema:DigitalDocument dce:format

" ) = e - ——  dcelanguage—> TFR’
BSV vigne Champagne n18 du 30 juillet 2019"@1r exresources/Q18677983/2019/BSY 2019 nlf cle02fbfl_htm guag

—
prov-hadMember \ oatextDirection—» oa:ltr
prov:Collection schema:url l‘m'c;tmm"‘-N'l185&""“""><sd:integer
prov.generated \)
ex-fresourcesicorpusTestVitials <http:/fontology.inrae.fbsviflesimliQ18677383/2019/B5V_2019 nl8 cle02fbfl.htmi=
prov:Activi
b4 schema: Creative\Work
exresources/conversion20180709 " "t ctri
< prov: SoftwareAgent ) _,r-'-'"* 1.01"*sd:string
proviwasAssociated\With sirtaiEk)
ex/resources/pdizblocks
_‘H_'_'_"‘"—'schema:url—p https:figitlab... fcommitlee7a2%acl...
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Structure des données
Annotations automatiques

schema:Digital Document dct:Text prov:Entity

ex:resources/Q18677983/2019%B5Y_2019 nld_cle02fbfl_html
1 J

i
idBsv
(http:Vontology.inrae.fribsviresourcesfQLl8677983/2019/B5Y 2019 nl8 cle02fbfl)

oa:hasSource

oa:ResourceSelection

idBsv:aa 230327figne FCU 2 rsel

skos:ConceptScheme

oa:hasSelector
oa:Motivation
oa. X PathSelector EII.'_DS'CDFIEEFH feusfrenchorod
; - ) pusage/3.1
oa:hasTarget oaidentifying f' =
oa TextQuoteSelector . fow:Vignes prov.used
oa:motivatedBy _
oa:TextPositionSelector d?kab: AutomaticAnnotation prov:Softwarefgent
\__y| idBsviaa_230327/vigne FCU_2_sel ost: Arnotation provEnity | ohasBody ex:resources/AlvisNLP

proviwashssociatedWith

oastart — 1014 ysd:integer :
prov:Activity

idBsv:aa 230327Nignes FCU 2

oacend —»"1016"“xsd:integer . (
iﬁg;zﬁé » "‘.I:iarﬁ};:enolngle de fa proviwasGeneratedBy
ua: suffix > "n:gste proche de la” T %l gwresources/projectionProcess20210909

rdfvalue —P[@num="67"
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Structure des données
Annotations automatiques et annotations manuelles

schema:Digital Document

ex:resources/Q18677983/2019%B5Y_2019 nld_cle02fbfl_html
1 J

det: Text

prov:Entity

foafPerson prov:Person

http:ffontologqy.inrae. fribsv/resources/marine

—"" foaf.giveniame

<
idBsv

oa:hasSource

oa:ResourceSelection

idBsw:aa 230327fvigne FCU 2 rsel

.‘._

oa:hasSelector

oa. X PathSelector

oa: TextQuoteSelector

oa: TextPositionSelector

idBsv:aa 230327Nigne FCU 2 sel

oastart — 1014 ysd:integer
oacend —»"1016"“xsd:integer

b foaf-mbox "Marine Courtin™*"string

dct:creator "y <mailto:marine.courtin@inrae.fr>
foafopenid

(http:Vontology.inrae. fribsviresourcesfQLl8677983/2019/B5Y 2019 nl8 cle02fbfl)

\.,*_ https:/forcid.org/0000-0003-4189-4322

d2kab:HumanAnnotation
oaAnnotation prov:Entity
oanasTargel | jgBsv:na-12_230914/Culture_003 RN Ny
prov:wasGeneratedBy| exresources/humanAnnotationCampaign-12
oa:motivatedBy ; T—
\ oa:Motivation L L)
. skos:Concept skos:Concept
OechasTarget oasidentifying
. fcuVignes_cultivees fouVignes
oa:motivatedBy
d2kab:AutomaticAnnotation
oahasBody
o Annotation prov:Entity
idBsv:aa 230327Nignes FCU 2 '
Y prov:Activity

oa:prefix —="La phénclogie de la"

oaexact —"vigne"”

oa:suffix —m'reste proche de 2"
rdfvalue —P[@num="67"

INRAZ
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Liens vers les ressources

* NCBI taxonomy :
https://bioportal.bioontology.org/ontologies/NCBITAXON/

e TAXREF-LD : https://doi.org/10.5281/zenodo.6940891

* Vitioeno : https://vitioeno.mistea.inrae.fr/resource/app/germplasm?
rdf _type=vocabulary%3AVariety

* PPDO : https://agroportal.lirmm.fr/ontologies/PPDO
* FCU : https://agroportal.lirmm.fr/ontologies/CROPUSAGE
* Wikidata : https://query.wikidata.org
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Conclusion

* Les ontologies du web sont des schémas de données
FAIR qui contiennent des patrons de conception (des
bonnes pratiques de modélisation)

* Les ontologies ont un cout: elles sont difficiles a
comprendre et a réutiliser correctement

— Quel informaticien écrit la documentation de son logiciel ou de
sa base de données?

— Qui lit les notices d'utilisation des appareils ou des
médicaments?

e Les technologies du Web Sémantique changent les
paradigmes de modelisation: base de graphes,
Property First Class Citizen, Open World Assumption,

INRAZ
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Travaux Pratiques

Calculer des indicateurs de changements
climatiques

* Un graphe de connaissances des mesures météorologiques d’'une
station agricole de INRAE dupliqué sur deux serveurs

* Découverte du graphe et des différentes ontologies associées don’t
SOSA

* Interrogation du graphe pour calculer des indicateurs climatiques

* Le TP estvisible sur
https://ontology.inrae.fr/pmwiki.php/Site/Weatherindicators
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