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Drone d’'observation
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Le drone et ses missions

Drone d’observation B Présentation, missions

Drone polyvalent HYPERDRELIO (Hexadrone Gryphon 1400) &‘
Masse totale au décollage 25kg, dont 7kg de charge utile max CRITEY
Congu dans le cadre de I'EQUIPEX CRITEX pour recevoir des
systémes de mesures scientifiques variés et interchangeables

Pilotage par I'utilisateur
= = de l'instrumentation
Configuration \ - scientifique embarquée

Hyperspectrale communication par WIFI s Configurauidn

Lidar 3D Lidar VLP16

camera hyperspectrale Headwall VNIR ( 400 - 1000nm)
250 bandes, IMU GNSS RTK SBG EKINOX-D , caméra RGB,
ensemble monté sur platine gyrostabilisée )

Lidar 3D VLP 16 , IMU GNSS RTK SBG EKINOX-D

_ Journées Drones et capteurs embarqués - CNRS 06-09 novembre 2023



Drone d'observation B Systéme de communication

Fig. Systéme de communication du drone d’observation
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Organisation des fréquences [1],[2]

Drone d'observation » Organisation & Usage des fréquences

Fig. Organisation du spectre des fréquences (source : ANFR)
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Usage des fréquences par le drone

Drone d'observation » Organisation & Usage des fréquences

Bande UHF Band
3 GHz-. 30 GHz

Transmission vidéo
(88 GHz s

300 MHz-3 GHz

Corpection GPS
MU RTK m“"m&&h parachute®
BERMENDAtalink DJI [869.4125 MHz,

Radiolocalisation

RADAR
(viation civile
o, Défense)

Fig. Usage du spectre des fréquences par le drone
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Dispositif expérimental
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Vue d’ensemble

Dispositif expérimental » Vue d’ensemble

Fig. Vue d’ensemble du dispositif expérimental
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Partie HW : USRP [3,[7]

Dispositif expérimental » Plate-forme radio-logicielle » Partie matérielle : USRP

USRP2900

MO TX Isor
- |
/ I—Ll
f, 0

| 0 | et
B2 +B/2

le h | or
B

Fig. Représentation spectrale des processus TX & RX

Parameters Transmitter (TX)  Receiver (RX)
Frequency range (f) 70 MHz to 6 GHz 70 MHz to 6 GHz
Frequency step <1 kHz <1 kHz
Maximum output power 20 dBm X
Maximum input power X -15dBm
Gain range (Gag)) 89.75 dB 76 dB
Gain step 0.25dB 1.0dB
3cm Max RT Bandwidth (Byax) 56 MHz 56 MHz
e Min RT Bandwidth (B,,;,,) 200 KHz. 200 MHz
) s, r— Max I/Q rate (finax, streaming) 15 MS/s 15 MS/s
L 7 Max 1/Q rate (fynax, burst) 61.44 MS/s 61.44 MS/s
3 Resolution 12-bits DAC 12-bits ADC
Temp -40°C to 85°C -40°C to 85°C

Journées Drones et capteurs embarqués - CNRS

Tab. Speécifications de 'USRP 2900 a +25°c
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Dispositif expérimental B Plate-forme radio-logicielle » Partie logicielle : GNU Radio

U Radio Companion (GR oot = gl
GNU Radio
Qt Widgets SP Blocks |
ittt
Python 3.10 CIC++ Lib. i L
HW Drivers : UHD, sound card e o ===

* Bibliothéque °

0S : Ubuntu 22.04.x LTS S i b

Fig. Plate-forme radio-logicielle (partie logicielle)
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Résultats
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Résultats B Analyse du spectre des fréquences

Analyse du spectre des fréquences

RF Options

R Antenna: | TX/RX *

Sampling Frequency (Fe)[Hzl: 20000000.0

Carrier Freauency () [ral: 24120009000

/n...mm

Signaux interférents

X Gain inear]
1o 50 om0 som o
Frequency (MHz)
RX Q Axes

! Autorcale

Paquets (burst) Radio commande viom
™ de la liaison de données DJI [2.4 GHz] ¥ Axis Labels
(charge utile) * Yoffset| +
Wi-Fi [2.4 GHz] Yrange:| +
o8 xmae |+

i O

g 5 o o | m
Tine () 2

Fig. Analyse (sondage) de spectre / GNU Radio
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Conclusions
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Conclusions

Conclusions

Retour d'expérience

¥ Drone aéronautique = intégration d'un systeme de com.

¥ Systeme de com. = usage compatible du spectre E.M.

¥ Radio-logicielle = aide pour I'analyse des problemes de com.

Recommandations

¥ Disposer des documents techniques sur le systeme de com.

" Etre en mesure de paramétrer les fréquences radio.

¥ Autre thématique : positionnement des antennes.
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Fin de la présentation

Merci pour votre attention
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