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Dans cet exposé, je présenterai les intéréts de 1’utilisation des méthodes électrochimiques appliquées au
domaine de la micro nanofluidique, d’abord sur le plan théorique, puis en termes d’applications récentes
pour I’analyse des micro-ARN (miARN). Sur le plan fondamental, nous aborderons les récentes
avancées concernant l'expression théorique de I’'impédance de diffusion-convection pour une électrode
microbande placée dans un flux de Poiseuille dans des conditions microfluidiques [1]. L utilisation de
la spectroscopie d'impédance électrochimique (EIS) met en évidence un bon accord, dans I’intégralité
du domaine de fréquences balayées, entre 1'expression de I’impédance modélisée et I’expérimentale. Sur
le plan applicatif, nous verrons comment la maitrise des paramétres hydrodynamiques et
¢lectrochimiques permet d’augmenter l'efficacit¢ du taux de collection lors de I'hybridation des
séquences complémentaires sur microélectrodes [2],[3]. Enfin, je terminerai par la mise au point de la
technologie HDE (Hyperthermie et Détection Electrochimique) basée sur la sur-concentration physique
de brins d’acides nucléiques comme véritable alternative a I’amplification chimique de type PCR [4].
En bref, la technologie HDE est dans la philosophie du « laboratoire-sur-puce » idéal intégrant plusieurs
opérations complémentaires. Ici, 3 opérations sont visées : la capture, le relargage et la détection des
brins d’acides nucléiques (Figure 1).

Figure 1: Laboratoire-sur-puce permettant de coupler les étapes de sur-concentration, de relargage et de
détection d’acides nucléiques
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