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A partir d’'un corpus d’articles scientifiques du domaine héliophysique
utilisant des données de missions spatiales, nous réaliserons une
détection textuelle automatisée sur les événements observés, les
satellites/instruments utilisés, les régions spatiales et les processus
physiques concernés, afin de relier ces entités avec les publications
dont elles sont extraites, dans des catalogues exploitables par les outils
d’analyse de données de la discipline. Ce lien fort et systématisé entre
données et publications, inexistant a ce jour, augmentera I’expérience
d’analyse de données en immergeant le chercheur dans le contexte
bibliographique de son cas d’étude, améliorera significativement la
reproductibilité des résultats publiés, et facilitera la réutilisation de ces
catalogues dans de nouvelles études statistiques et comparatives.
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Etapes / avancement du projet (1.5 mois du stage d’A. Dablanc)

» Annotation de +50 articles en se focalisant sur intervalles de temps, missions et
instruments (tels que dispo sur le registre SPASE https://hpde.io/SMWG/index.html )
» Reécupération automatique des annotations (librairie PyMuPDF)

Annotation
d’un PDF

236

angle coverage 15 imiuted. Such data are not used for statish-
cal analyses as explained m Seet 321

The data from the normal telemetry mode used here con-
sist of 3-D dismbubon functions with 16 energy bins and a
resolution of ~22 5% mm z=imuth and ~21.7° m polar angles.
They are obtained from ? second measurement intervals ev-
ery 30 5. The pnmary data used here are PA dismbutions for
the enerzy bin centered at ~230 eV, Thiz energy 15 used here
as 1t 15 characteristic of the suprathermal population and well
above the energy where sipnificant field-aligned amsotropies
in the core distibution can affect the suprathermal PA distn-
bution (e_g., Plullips et al., 198%; Plulhps and Gosling, 1990),
consistent with previous studies (of miroduction). PA distn-
butions have been transformed to the solar wind frame uwsimg
ion How measurensents.

3 Observation:
3.1 Event illustration

Figure 3 shows solar wind ion, electron and magnetic field
data from 5T-A (cf caption for details) for a 3-day mterval
starting 6 August 2007, This interval provides an illusira-
tion of a typical CIK crossmmg during the STEREQ era under
study.

Thke begmmng of the interval shows the pened pnor to
the CIE. The solar wind spesd and magnetic field strength
were low and the strahl was first observed anti-feld-ahened
at PA 180° (panel ¢). The HCS, where the magnetic fisld

B. Lavrand et al.: Sclar wind counter-streaming electrons

sihes (PSDs) are strongly enhanced mside the compression
region zt all PA=. This provides a sowrce of enhanced PSD
for subsequent leakage, as discussed m Sect. 4.

(CSEs are observed prmanly on four occasions m the
vicamty of this CIR (thick black amrows in panel ¢). The frst
occwrrence 15 around ~00:00UT on 7 August. This corre-
sponds to a period prior fo entry into the compression re-
gion, and thus prior to the 51 The second to fowth oceur-
rences are around 12:00UT on 7 Auwgust, and avound 02:00
and 09:00UT on 8 August. Those mntervals are mside the
compression repon: CSE patterns are thus not confined to
regions cutside CIRs. The last pened of C5E pattern 15 ob-
served outside the CTR between 14:00 and 18:00TUT on 8
Anpust

After about 18:00UT on & August, the C5E pattern dis-
appears. This disappearance comresponds to a decrease of
PSD i the counter-streaming dwrection at 1807, as com-
pared to the CSE around 0900 UT. The enhanced P5Ds mea-
sured in the counter-streaming direction (at 130%) around
08:00UT are thus presumably due to leakage of electrons
from stronger field regions of the CIE., since those are ab-
sent at larger distances awav from the CIR (after 18:00 UT).
In addition to enhanced PSD values at 180°, the PSD values
are clearly depressed at 907 around 09:00 UT as compared to
values observed at 90° after 18:00 UT on 8 August. Thas con-
firms that leakage of enhanced counter-streamung PSDs from
CIEs (Goshng et al | 1993) and the process of 90 halo de-
pletion (Goshing et al., 2001a) both conspre to create strong
CSE patterns in the PA spectrograms, as suggested by Stem-
berg et al (2003).
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» Performant (balise « duration »), mais pas encore optimisé
» Metriques obtenues a partir d'une comparaison avec les intervalles annotes

» NER (Named Entity Recognition), 2 approches :
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Reésultat de I'utilisation
de la librairie FLAIR
pour I'entrainement
d’un modele avec les
nouvelles classes INST,
SAT, REG, PROCS
issues du modele de
données SPASE

» Uutilisation de FLAIR (librairie python)
» 1¢r essai d’entrainement d'un modele avec de nouvelles entités
INST, SAT, REG, PROCS
» Performance (entrainement sans contexte) : voir metriques >
» Comparaison textuelle (plus legere en temps de traitement/CPU)

» TODO : association entre les intervalles et missions/instruments détectes
» C’est une des difficultés identifiees !
» Nous testerons une approche statistique en fonction de I'occurrence entre
elements et de leur proximité dans l'article
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