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Utilisation de séquences de type MR Fingerprinting bSSFP pour les mesures 

T2* et la quantification de l’effet BOLD 

T. Coudert1, A. Delphin1, J.M. Warnking1, E.L. Barbier1, T. Christen1 

1Univ. Grenoble Alpes, Inserm, U1216, Grenoble Institut Neurosciences, GIN, Grenoble.  

Objectifs : Les méthodes actuelles de quantification du T2* et de l’effet BOLD se 

basent sur la décroissance du signal des séquences de type multi-écho SPGR. Il a été 

montré que les séquences bSSFP pouvaient être plus sensibles, mais elles sont 

difficiles à utiliser en pratique [1].  Le concept d’IRM Fingerprint (MRF) permet la 

quantification simultanée de plusieurs paramètres tissulaires et vasculaires à partir 

d’évolutions complexes de signaux IRM [2]. Nous proposons ici d’étudier la 

sensibilité de séquences de types « MRF bSSFP » aux distributions de champ 

magnétiques intra-voxels. 

Matériels et Méthodes : Des simulations numériques impliquant une pondération des 

signaux selon différentes distribution de fréquences intra-voxel sont utilisées pour 

comparer les réponses de différentes séquences (multi FA/TR/TE, RF phase, ex: 

Figure 1).  Des structures vasculaires 3D et leurs perturbations de champ magnétique 

sont également générées sur Matlab (Figure 1e). Les acquisitions in vivo sont réalisées 

sur un volontaire sain avec une IRM 3.0T (Philips) sur la plateforme IRMaGe.  

Résultats : Les simulations (Figure 1a, b, c) mettent en évidence le gain en sensibilité 

à la distribution de 

champ magnétique 

pour les séquences 

bSSFP. Différents 

types d'évolutions 

temporelles (y compris 

refocalisation) peuvent 

être observés en 

fonction des temps 

d'échos. La Figure 1d 

montre la possibilité de 

distinguer différents 

types de distributions de fréquences en utilisant 

l’ensemble du signal MRF bSSFP. Les 

simulations suggèrent qu’une séquence de type 

MRF Inversion Récupération bSSFP multi-écho 

avec cyclage de phase quadratique pourrait 

permettre des mesures combinées de 

relaxométrie et d'oxygénation cérébrale. Des 

exemples de signaux acquis sur volontaire sain 

avec cette séquence sont présentés Figure 2. 

Conclusion : Nos travaux suggèrent que les séquences « MRF bSSFP » peuvent 

permettre de meilleures quantifications des effets T2* et la mesure de l’oxygénation 

cérébrale. Des comparaisons entre dictionnaires de signaux et acquisitions in vivo 

doivent être réalisées pour confirmer ces résultats. Des travaux d’optimisation 

automatiques de séquences devraient également permettre de trouver des 

combinaisons efficaces (SNR/unité de temps) des paramètres d’acquisition.  

Références : [1] Bieri, O., & Scheffler, K. “Fundamentals of balanced steady state 

free precession MRI”. [2] D. Ma et al., "Magnetic resonance fingerprinting". 


