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Etude du comportement thermomécanique de l’alliage à mémoire de forme 

Nickel-Titane après traitement de nanocristallisation 

Les alliages à mémoire de forme NiTi présentent un effet de mémoire de forme et/ou une superélasticité sous des charges thermomécaniques cycliques[1] lorsque les conditions de contrainte, de 

déformation et de température appliquées se situent dans certaines limites spécifiques au matériau[2]. Dans cette étude, le procédé SMAT a été utilisé pour générer une déformation plastique sévère 

dans l'alliage NiTi. Les effets microstructuraux de traitement ainsi que l’évolution des propriétés thermomécanique de l’alliage ont été analysés.
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Réponses contrainte-déformation pour NiTi avant après traitement 

thermique de recuit

Solution électrolytique: 25%HNO3, 75% CH3OH  

• Le traitement thermique de recuit est un facteur important affectant 

le comportement de transformation du NiTi.

• Les propriétés de traction du NiTi dépendent de la température de 

recuit

• Les changements de température et de contrainte génèrent un 

déphasage et une réponse à mémoire de forme pour l'alliage NiTi.

Diagramme de flux d'expérience pour différents traitement 

d'échantillons NiTi
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Courbe DSC du NiTi (a) à l'état brut et (b) après traitement thermique de recuit à 700°C pendant 2h 

M→A: Température de départ de 

la transformation

A→M: Température finale de la 

transformation

• L’étude de l’évolution microstructurale et les changements de 

phase avec la profondeur par microscopie électronique et autres 

techniques de caractérisation.

• Effet de SMAT sur le comportement thermomécanique cyclique de 

NiTi. 

Perspectives

• Premier cycle: plateau de contrainte au chargement du NiTi recuit.

• Début du plateau de contrainte: l'austénite est instable.

• Plateau de contrainte de déchargement est lié à la transformation 

inverse.

A des températures plus basses, le module d'élasticité

A des températures plus élevées, le module d'élasticité
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-Déformation plastique de la surface[4]

-Couche nanocristalline superficielle.

-Une couche déformée contenant de fines lamelle
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Taille moyenne des grains 

∼50 μm. [3] 

Ms = 81,5°C
Mf = -85 °C
As = -64,99 °C
Af =36,91 °C
ΔHA→M=24,4 J/g

ΔHM→A  =-4,20 J/g
Ms = 50 °C

Mf = -84,71 °C
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Af= 20,08 °C

ΔHA→M = 32,84 J/g

ΔHM→A  = -18,72 J/g
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