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Analyses mathématique et statistique

Création d’un modèle validé par des essais de faisabilité
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Spectroscopie Raman + Chimiométrie Effet du traitement thermique : l’argilite du Callovo-Oxfordien (Cigeo) 

Le choix du traitement thermique 

contrôle la réactivité et les 

propriétés mécaniques
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Argilites du Callovo-Oxfordien Minéraux argileux
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Propriétés mécaniques : composites

Définition Une grande variété de formulations…

Pour une grande variété de formes
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Propriétés thermiques : mousses
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Imprégnation

Propriétés diélectriques : antennes et hyperfréquences

Impression 3D Revêtement

Mise en forme

Hydrophobie

Revêtement sur béton et tenue 

dans le temps en extérieur

t = 0
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où z : rapport molaire Si/Al et n : degré de polymérisation     OwHAlOSiONaK
nzn 222 ,,,
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Les plaques résistent en température et offrent une bonne 

protection thermique 

Essais en température de 20 à 1000 °C

Retardateur de flamme et 

résistance au feu

 

 

 

 

 

 

 

résine géopolymère

Remplissage d’une antenne radar par un liant géopolymère : même résultat 

qu’une résine mais moins polluant (pas de COV et  température ambiante)

Les géopolymères, découverts en 1972, résultent de l’activation d’une

source aluminosilicatée par une solution activatrice, celle-ci pouvant

être alcaline ou acide. Leur formulation générale peut être exprimée ainsi :

Leur intérêt principal réside dans le fait qu’ils consolident à basse

température, ce qui les rend très compétitifs d’un point de vue énergétique

et permet une mise en oeuvre dans des milieux contraints ou des substrats

thermiquement fragiles, tout en gardant de bonnes propriétés mécaniques.
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Mélange

Solutions de silicates alcalins

La réactivité des solutions est directement liée à la distribution 

d’anneaux et de chaines les composant

Aluminosilicates

Le traitement thermique modifie la distribution des 

environnements de l’aluminium, Al[4] étant plus réactif

Spectres RMN

Exemples de propriétés

Mise en forme de mousses associant une bonne résistance en 

compression et une très faible conductivité thermique

L’hydrophobie se conserve dans le temps
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Y: log(Rings/Chains) measured


