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Traitement de bases de données (ou données personnelles) :

❑ Synoptique bien déterminée (Fig.);

❑ Quelques prérequis :

▪ Connexion internet ponctuelle/permanente (téléchargement des données); 

▪ Ordinateur + processeur correct (environnement de travail); 

▪ Logiciels gratuits/payants (traitement des données).

▪ Disque dur interne/externe (stockage des données);

Carences diverses par "les usagers non experts" :

❑ Prise en main des interfaces du logiciel de traitement de données

choisi (langue, fonctionnement, aide, FAQs, …);

❑ Création des routines de traitement (Statistique, Traitement du Signal) 

faisant généralement appel à de la programmation informatique;

❑ Affichage et/ou enregistrement des résultats pour les grands jeux de 

données.

Est-il possible pour "les usagers non experts " de 

combler leurs carences grâce à des outils intuitifs

Choix et téléchargement de la base de 
données en ligne (ou création personnelle)

↓

Importation dans un logiciel 
de traitement (matriciel, statistique, …)

↓

Création des routines de traitement 
(fonctions, modèles, …)

↓

Exécution des routines 
de traitement (simulation)

↓

Génération des résultats  
(données brutes, graphiques, …)…)

↓

Enregistrement des résultats  
dans des divers fichiers

Fig. : Synoptique général menant 
des données aux résultats.
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Téléchargez le 1er fichier 
Toolbox___AdvDatAna_2020y12m21d19h08m-1.0.0.1.zip depuis 

l’un des 2 dépôts officiels Matlab File Exchange (inscription en ligne 
requise pour le téléchargement) ou Github :

https://www.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/79003-
toolbox___advdatana_2020y12m21d19h08m

------------

https://github.com/rod25361/Toolbox___AdvDatAna_2020y12m21
d19h08m/releases/tag/1.0.0.1

↓

Dézippez le fichier téléchargé et accédez au  dossier  
Toolbox___AdvDatAna_2020y12m21d19h08m-1.0.0.1. S’il n’est pas 

déjà dézippé, dézippez le 2ème fichier 
Toolbox___AdvDatAna_2020y12m21d19h08m.rar en l’extrayant 

directement dans votre dossier de travail (dans notre cas 
o:\Environnement_travail\). Accédez enfin au dossier

Matlab_Scripts. Dans la suite, nous considérons que le dossier 
Matlab_Scripts est directement contenu dans le dossier 

o:\Environnement_travail\Toolbox___AdvDatAna_2020y12m21d1
9h08m.

↓
Fig. : Synoptique général  d’installation de AdvDatAna (1/2).

N.B. : Il est capital d’utiliser le logiciel 7zip  (bouton Extraire)
pour toutes opérations de dézippage.

Matlab

Github

AdvDatAna : Arborescence des fichiers.

B1

B2

[ROTIMBO MBOUROU
2016 et 2020]

Advanced Data Analysis : Analyse Avancée des Données.

https://www.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/79003-toolbox___advdatana_2020y12m21d19h08m
https://github.com/rod25361/Toolbox___AdvDatAna_2020y12m21d19h08m/releases/tag/1.0.0.1
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↓↓

Testez en 1er les scripts ❶ à ❹. Ouvrez alors les  fichiers scripts .m concernés
avec Matlab (double-clic ou clic-droit Open). Changez la ligne 38 telle que  : 

AllToolboxesPWD='e:\Toolbox___AdvDatAna_2020y12m21d19h08m\'; 
soit réécrite et devienne :

AllToolboxesPWD='o:\Environnement_travail\Toolbox___AdvDatAna_2020y1
2m21d19h08m\'; 

↓

Fig. : Synoptique général  d’installation de AdvDatAna (2/2).

N.B. : Les étapes B1 à B3 + B5 sont nécessaires pour   
exécuter  les scripts Matlab ❶ à ❹.

❶

❷

❸

❹

❺

❻

❼

B3
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↓

Testez en 2nd les scripts ❺ à ❼. Ouvrez alors au préalable le fichier script 
TestbenchDataLoading__IMS_Intelligent_Maintenance_System_Center.m

(situé dans le dossier TestbenchDataLoading) avec Matlab et 
changez  la ligne 7 de sorte que :

DatasetFolder='e:\Toolbox___AdvDatAna_2020y12m21d19h08m\Dataset__F
orAdvancedDataAnalysis\IMS_Intelligent_Maintenance_System_Center\IMST

estbench__DatasetForTest';
soit réécrite et devienne :

DatasetFolder='o:\Environnement_travail\Toolbox___AdvDatAna_2020y12m
21d19h08m\Dataset__ForAdvancedDataAnalysis\IMS_Intelligent_Maintenan

ce_System_Center\IMSTestbench__DatasetForTest';

↓

Depuis la console Matlab, cliquez-droit devant le script à tester, suivi d’un clic-
gauche sur le bouton Run ou d’un clic  sur la touche F9 (clavier d’ordinateur).

Fig. : Synoptique général  d’installation de AdvDatAna (2/2).

N.B. : Les étapes B1 à B5 sont nécessaires pour 
exécuter  les scripts Matlab ❺ à ❼.

❶

❷

❸

❹

❺

❻

❼

B4

B5
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D1 Script1__AdvDatAna__Iter1D_PlotCDS__FORONEDOMAIN.m :

Chargement de 4 signaux Matlab quelconques et affichage des représentations temporelles 

(option CalcOnTimeOnTime, à la ligne 152) sur 2 graphiques 2D (distincts)  et 2 graphiques 

3D (superposés), aux échelles personnalisée (échelle propre ou normalisation à 1) ou iden-

tique.

D2 Script2__AdvDatAna__Iter1D_PlotCDS__FORONEDOMAIN.m :

Même résultat que dans D1. Les changements principaux sont aux  lignes 150 et 157, où 

nous affichons cette fois-ci le spectre d’enveloppe carrée en linéaire (option CalcOnTime-

OnSpectrumASes + DomainLogarithmLin).

D3 Script3__AdvDatAna__Iter1D_PlotCDS__FORONEDOMAIN.m

Génération de 3 signaux simulés de cinématique connue et différente (Fe, Fc) et affichage 

(2D et 3D) du spectre en  dB grâce aux options CalcOnTimeOnSpectrumA + DomainLoga-

rithmLog (lignes 151 et 159). Nous pouvons activer le suivi graphique d’un nombre d’har-

moniques de fréquences désirées avec des marqueurs (ligne 136).

D4 Script4__AdvDatAna__Iter1D_PlotCDS__FORONEDOMAIN.m :

Génération aléatoire de 8 signaux simulés et affichage (2D et 3D) du spectre en linéaire 

grâce aux options CalcOnTimeOnSpectrumA + DomainLogarithmLog (lignes 133 et 140).

D1

D2

D4

D3
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D5 Script5__AdvDatAna__Iter1D_PlotCDS__FORONEDOMAIN.m :

Chargement de 10 fichiers textes (extension .txt)  issus du banc de test de roulements de la 

NASA IMS Center [LEE et al. 2007]. Toutes les options de chargements sont détaillées dans  

fichier script TestbenchDataLoading__IMS_Intelligent_Maintenance_System_Center.m 

(situé dans le dossier TestbenchDataLoading). Les 10 fichiers sont stockés dans  

o:\Environnement_travail\Toolbox___AdvDatAna_2020y12m21d19h08m\Dataset__ForA

dvancedDataAnalysis\IMS_Intelligent_Maintenance_System_Center\IMSTestbench__Dat

asetForTest. Nous avons entre autres un affichage 3D des 10 signaux chargés (option 

CalcOnTimeOnSpectrumA + DomainLogarithmLog). Les graphiques restent affichés en fin 

de procédure. Ils sont enregistrés dans le dossier indiqué à la ligne 11 du fichier 

TestbenchDataLoading__IMS_Intelligent_Maintenance_System_Center.m.

D6 Script6__AdvDatAna__Iter1D_PlotCDS__FORONEDOMAIN.m :

Même résultat que dans D5. L’enregistrement des graphiques est en mode invisible.

D7 Script7__AdvDatAna__Iter1D_PlotCDS__FORONEDOMAIN.m :

Même résultat que dans D5. L’enregistrement des graphiques est en mode semi-visible.

D5

D5

D5

D5
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Data C’est la variable qui stockera l’ensemble de vos données, de type matrice ou Cell.

DataType Il est possible d’initialiser une matrice avec ses données ou un variable de type Cell. Alors que la 
matrice est figée et implique que tous les signaux aient la même longueur, l’élément Cell peut 
prendre des signaux de taille variable.

DataMarker Il est possible de suivre certaines valeurs notamment dans le domaine fréquentiel. Un choix du 
marqueur, de sa couleur et du nombre d’harmoniques recherchés suffisent.

SamplingFrequency C’est ici que la fréquence d’échantillonnage est mentionné. Il est impératif de la convertir en Hz.

AnalysisDomain Les analyses de signaux peuvent se faire en temporel, fréquentiel, cepstrale ou même dans le 
domaine de l’analyse d’enveloppe : CalcOnTimeOnTime, CalcOffAngularOnCepstrumR, …

DomainLogarithm L’échelle devra toujours rester en linéaire excepté lorsque l’on cherche à travailler en dB, surtout dans 
les représentations fréquentielles.

XAxisLimits, YAxisLimits, 
ZAxisLimits

En modifiant l’un de ces vecteurs, nous pouvons réaliser des zooms et améliorer de ce fait la 
résolution des images.

PlotBox, PlotXGrid, PlotYGrid, 
PlotYMinorTick

Les graphiques peuvent être encadrés. Il est également intéressant d’activer la graduation selon l’axe 
des abscisses ou ordonnées.

PlotZoom Tous les graphiques sont mis à la même échelle avec l’option Global. Local est dédié aux zooms 
spécifiques à chaque graphique. Le WaterfallRescale correspond au 3D. Super permet d’avoir toutes 
les figures sur un même graphique. Assembling est une autre option à découvrir.

SubplotValues Il peut être parfois nécessaire d’afficher tous ses graphiques sur 1 ligne à 3 colonne [1 3] ou 1 colonne 
à 4 lignes [4 1]. Vous avez 5 signaux et pouvez aussi les afficher sur 2 lignes et 3 colonnes [2 3].
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LegendLanguage Les légendes peuvent être mis en Français ou en Anglais.

LegendNumbering Les graphiques peuvent être numérotés dans l’ordre croissant (1er chargé, 1er numéroté).

DataRecordType Si non activé, aucun enregistrement de données n’est possible.

DataRecordFormat Les données peuvent être enregistrés suivant différents formats de fichiers (Mat, Txt, Csv, …).

LegendNumbering Les graphiques peuvent être numérotés dans l’ordre croissant (1er chargé, 1er numéroté).

PlotRecordType Si non activé, aucun enregistrement de graphiques n’est possible.

PlotRecordFormat Les données peuvent être enregistrés suivant différent format de graphiques. (Png, Bmp, Jpg, …).

VisiblePlot Il est possible d’afficher les graphiques ou de les cacher. Les cacher lorsque l’enregistrement 
automatisé est activé est pratique. Vous pouvez disposer librement de votre machine pour faire autre 
chose (difficile lors d’un affichage intempestif de graphiques).

AdvDatAna__Create1D_PlotC
DS 

Vous pouvez sélectionner cette variable et le raccourci CTRL + D. Vous accéderez à l’ensemble des 
options exhaustives par défaut activées par AdvDatAna, avant modifications de l’usagé.

AdvDatAna__Iter1D_PlotCDS_
_2020y12m21d19h08m

Vous pouvez sélectionner cette variable et le raccourci CTRL + D. Vous accéderez à l’ensemble des 
options exhaustives non présentés ici. Vous pourrez découvrir tous les domaines d’analyse (exemple)

AdvDatAna a été développée avec un ensemble de garde-fou. Si vous faites une erreur dans 
la saisie d’une option, un message d’erreur essaiera de vous proposer les meilleures alternatives.
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Fig. : Zone de création des vecteurs "signaux" (signaux à étudier, leur fréquence d’échantillonnage et 
les noms donnés à chacun), argument d’entrée de AdvDatAna.

Fig. : Des paramètres de préparation de l’analyse à venir 
sont initialisés ici, entre autres actions.

Fig. : Une des zone de modification des paramètres par défaut.
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Fig. : Le Gabon et ses 13 parcs nationaux (source internet).

Paramètres de la zone d’étude :

❑ Pays               : Gabon ;

❑ Parc national      : La Lopé;

❑ Superficie            : 4 910 km²;

❑ Sous-zones          :

▪ Forêt        : (coordonnées 11.605E, -0.206N);

▪ Savane    : (coordonnées GPS : 11.605E, -0.201N);

[TUFIN et al. 2019, BUSH et al. 2017,  BUSH et al. 2018, BUSH 2018]

Données météorologiques :

❑ Période d’acquisition : 1984 à 2018;

❑ Type de mesures :

▪ Humidité (Humidity)  - 1 fichier csv de 534 Ko; 

▪ Ensoleillement (Solar) - 1 fichier csv de 64 Ko;

▪ Précipitations (Rainfall) - 1 fichier csv de 619 Ko;

▪ Température (Temperature) - 1 fichier csv de 1,596 Mo;

▪ Vent (Wind) - 1 fichier csv de 72 Ko.
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Informations liées aux données de températures :

❑ Appareil de mesure     : 

▪ Savane    :  Thermomètre numérique Max/Min (Taylor 1441)

▪ Forêt       :  Thermomètre manuel Max/Min placé à  1,5 m au-

dessus du sol, sous une canopée fermée;

❑ Fréquence de mesure : A intervalle quotidien (régulier);

❑ Nom du fichier             :  Temperature_daily_v2018-03-13.csv;

❑ Unité                               : ° C.

Champs Valeur

Année 1984, 1985, 1986, … ,2016, 2017, 2018

Type Min [12744 lignes], Max [12794 lignes]

Method HOBO [3724 lignes], MaxMin Thermometer 
(digital) [1177 lignes], MaxMin Thermo-
meter (manual) [6103 lignes], SKYE [1350 
lignes], TinyTag [11808 lignes], VantagePro
[1376 lignes]

Site Saline [13 941 lignes], SEGC [11597 lignes]

Fig. : Champs  (colonnes) et valeurs.

Fig. : Vue zoomée du fichier Temperature_daily_v2018-03-13.csv composé originellement de 25538 lignes (jours) et  8 colonnes (informations diverses).
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Fig. : Représentations temporelles des températures minimales globales dans la période de 1982 à 2007, signal brut et ses versions reconstruites 
(signal brut interpolé linéairement, avec des splines ou adoucis avec l’algorithme de GARCIA [WANG et al. 2012, GARCIA 2010 et 2023]).

Région B
(très 

bruitée)

Région A
(peu 

bruitée)

Conditions de travail :  Données (Brutes), Année (1984-1996), Adjacence (1x13) , Type (Min), Method (MaxMin Thermometer manual), Site (Saline)

La Région B est peu fiable à cause de la présence importante de données manquantes, difficiles à corriger par algorithme.
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Conditions de travail :  Données (Brutes), Année (1984-1996), Adjacence (1x13) , Type (Min), Method (MaxMin Thermometer manual), Site (Saline)

La Région A, plus  fiable, montre que la correction des données manquantes peu avoir un un impact sensible sur le signal reconstruit.

Fig. : Représentations temporelles des températures minimales globales (signal brut, interpolation linéaire, interpolation spline et  adoucissement 
robuste de GARCIA [WANG et al. 2012, GARCIA 2010 et 2023]), au-delà d’une région parsemée de valeurs manquantes.

Correction 
retenue
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Fig. : Représentations  spectrales des températures minimales globales (signal brut, interpolation linéaire, interpolation spline et adoucissement 
robuste de GARCIA [WANG et al. 2012, GARCIA 2010 et 2023]), au-delà d’une région parsemée de valeurs manquantes.

Conditions de travail :  Données (Brutes), Année (1984-1996), Adjacence (1x13) , Type (Min), Method (MaxMin Thermometer manual), Site (Saline)

La Région A, plus  fiable, montre que la correction des données manquantes peu avoir un un impact sensible sur le signal reconstruit.

Apports de 
la correction 
des données 
manquantes
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Conditions de travail :  Données (Brutes), Année (1984-1992), Adjacence (1x9) , Type (Min), Method (MaxMin Thermometer manual), Site (Saline)
Conditions de travail correspondant à la série temporelle ayant le plus de données, à savoir 3074 lignes (jours) de 1984 à 2007.

Fig. : Disponibilité des températures minimales en fonction de l’année (en jour en haut, en pourcentage en bas), dans la période de 1984 à 1992.
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Fig. : Quelques paramètres statistiques calculés sur les températures minimales, dans la période de 1984 à 1992.

Conditions de travail :  Données (GARCIA), Année (1984-1992), Adjacence (1x9) , Type (Min), Method (MaxMin Thermometer manual), Site (Saline)
Conditions de travail correspondant à la série temporelle ayant le plus de données, à savoir 3074 lignes (jours) de 1984 à 2007.

1985 et 1988 sont des années
très différentes des autres
(Taux de variation DC).

Les signaux sont plus
désordonnés qu’en 1987
(Entropie).

L’écart entre le minimum et le
maximum semble augmenté
(Etendue) : étendue de
l’étendue= 9-4=5.

La Moyenne indique de
faibles variations de
température d’une année à
l’autre sauf en 1987.

La valeur de température la
plus basse a été obtenue en
1989 (Minimum) et la plus
élevée en 1988 (Maximum).

1987 est l’année ayant eu les
températures les plus faibles
(Somme).

Les écarts de températures
dans une même année semble
croître (Variance).
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Fig. : Représentations temporelle (gauche) et spectrale (droite) des températures minimales, allant de 1984 à 1992 (9 années  1x9).

Conditions de travail :  Données (GARCIA), Année (1984-1992), Adjacence (1x9) , Type (Min), Method (MaxMin Thermometer manual), Site (Saline)
Conditions de travail correspondant à la série temporelle ayant le plus de données, à savoir 3074 lignes (jours) de 1984 à 2007.

Fréquence (Hz) Ftrimestre = 1,286 . 10-7 Fsemestre = 6,43 . 10-8 Fan = 3,215 . 10-8 F2ans = 1,6075 . 10-8

Harmonique n°1 (Hz) 2,572 . 10-7 1,2860e-07 6,43 . 10-8 3,215 . 10-8

Harmonique n°2 (Hz) 3,858 . 10-7 1,9290e-07 9,6451 . 10-8 4,8225 . 10-8

Période (s) 7 776 000 1 555 200 31 104 000 62 208 000

Symbole
* □ * □

Te = 24x60x60=86400 s 

 Fe=1/Te=1,1574 . 10-5 Hz

F1car = 5,119 . 10-8 Hz                  (7,5367 mois)

F2car = Harmonique 2 de Fan            ( 4 mois)

F3car= Harmonique 2 de Ftrimestre ( 1 mois)

F3car

F1car

F2car
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Fig. : Représentations temporelle (gauche) et spectrale (droite) des températures minimales, allant de 1984 à 1992 
(3 vecteurs contenant 3 années consécutives  3x3).

Conditions de travail :  Données (GARCIA), Année (1984-1992), Adjacence (3x3) , Type (Min), Method (MaxMin Thermometer manual), Site (Saline)
Conditions de travail correspondant à la série temporelle ayant le plus de données, à savoir 3074 lignes (jours) de 1984 à 2007.

Fréquence (Hz) Symbole

Ftrimestre = 1,286 . 10-7

*
Fsemestre = 6,43 . 10-8

□
Fan = 3,215 . 10-8

*
F2ans = 1,6075 . 10-8

□

F1car = 4,86 . 10-8 Hz (7,9383 mois)
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Fig. : Représentations temporelles des températures maximales globales dans la période de 1982 à 2007 : signal brut et ses versions reconstruites 
(signal brut interpolé linéairement, avec des splines ou adoucis avec l’algorithme de  GARCIA [WANG et al. 2012, GARCIA 2010 et 2023]).

Région B
(très 

bruitée)

Région A
(peu 

bruitée)

Conditions de travail :  Données (Brutes), Année (1984-1996), Adjacence (1x13) , Type (Max), Method (MaxMin Thermometer manual), Site (Saline)

La Région B est peu fiable à cause de la présence importante de données manquantes, difficiles à corriger par algorithme.



22

Conditions de travail :  Données (Brutes), Année (1984-1992), Adjacence (1x9) , Type (Max), Method (MaxMin Thermometer manual), Site (Saline)
Conditions de travail correspondant à la série temporelle ayant le plus de données, à savoir 3029 lignes (jours) de 1984 à 2007.

Fig. : Disponibilité des températures maximales en fonction de l’année (en jour en haut, en pourcentage en bas), dans la période de 1984 à 1992.
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Fig. : Quelques paramètres statistiques calculés sur les températures maximales, dans la période de 1984 à 1992.

Conditions de travail :  Données (GARCIA), Année (1984-1992), Adjacence (1x9) , Type (Max), Method (MaxMin Thermometer manual), Site (Saline)
Conditions de travail correspondant à la série temporelle ayant le plus de données, à savoir 3029 lignes (jours) de 1984 à 2007.

1986 et 1990 sont des années
très différentes des autres
(Taux de variation DC).

Les signaux sont plus
désordonnés qu’en 1987
(Entropie).

L’écart entre le minimum et le
maximum semble augmenté
(Etendue) : étendue de
l’étendue= 12-10=2.

La Moyenne indique de
faibles variations de
température d’une année à
l’autre sauf en 1987.

La température la plus basse a
été obtenue en 1988 et 1989
(Minimum) et la plus élevée
de 1985 à 1992 (Maximum).

1987 est l’année ayant eu les
températures les plus faibles
(Somme).

Les écarts de températures
dans une même année semble
croître (Variance).
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Fig. : Représentations temporelle (gauche) et spectrale (droite) des températures maximales, allant de 1984 à 1992 (9 années  1x9).

Conditions de travail :  Données (GARCIA), Année (1984-1992), Adjacence (1x9) , Type (Max), Method (MaxMin Thermometer manual), Site (Saline)
Conditions de travail correspondant à la série temporelle ayant le plus de données, à savoir 3029 lignes (jours) de 1984 à 2007.

Fréquence (Hz) Ftrimestre = 1,286 . 10-7 Fsemestre = 6,43 . 10-8 Fan = 3,215 . 10-8 F2ans = 1,6075 . 10-8

Harmonique n°1 (Hz) 2,572 . 10-7 1,2860e-07 6,43 . 10-8 3,215 . 10-8

Harmonique n°2 (Hz) 3,858 . 10-7 1,9290e-07 9,6451 . 10-8 4,8225 . 10-8

Période (s) 7 776 000 1 555 200 31 104 000 62 208 000

Symbole
* □ * □

Te = 24x60x60=86400 s 

 Fe=1/Te=1,1574 . 10-5 Hz

F1car = 5,141 . 10-8 Hz                  (7,5 mois)

F2car = Harmonique 2 de Fan            ( 4 mois)

F3car= Harmonique 2 de Ftrimestre ( 2,7 mois)

F3car

F1car

F2car
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Fig. : Représentations temporelle (gauche) et spectrale (droite) des températures maximales, allant de 1984 à 1992 
(3 vecteurs contenant 3 années consécutives  3x3).

Conditions de travail :  Données (GARCIA), Année (1984-1992), Adjacence (3x3) , Type (Max), Method (MaxMin Thermometer manual), Site (Saline)
Conditions de travail correspondant à la série temporelle ayant le plus de données, à savoir 3029 lignes (jours) de 1984 à 2007.

Fréquence (Hz) Symbole

Ftrimestre = 1,286 . 10-7

*
Fsemestre = 6,43 . 10-8

□
Fan = 3,215 . 10-8

*
F2ans = 1,6075 . 10-8

□

F1car = 4,68 . 10-8 Hz (8,24 mois)

F2car = 9,6 . 10-8 Hz (4,0188 mois)
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Quelques bases de données de références :

❑ NCDC NOAA GSOD     : ftp://ftp.ncdc.noaa.gov/pub/data/gsod (en général sans nom utilisateur et mot de passe);

❑ NCDC NOAA GHCN    : ftp://ftp.ncdc.noaa.gov/pub/data/ghcn (en général sans nom utilisateur et mot de passe);

❑ TAMSAT                       :  https://www.tamsat.org.uk;

Téléchargement des données :

❑ Le téléchargement de 1000 fichiers manuellement étant fastidieux, le mieux est de chercher si le fournisseur n’a pas 

indiqué les informations FTP, nécessaire pour exploiter des logiciels de téléchargement automatisés comme FileZilla Client. 

L’aspiration du site web du fournisseur (HTTrack) est aussi une alternative à condition de demander l’autorisation;

❑ Disponibilité de plusieurs bases de données différentes présentes sur le serveur impliquant une attention active;

❑ Importance capitale à lire le readme.txt ou le fichier détaillant l’organisation de la base de données;

Précautions sur le type de mesures effectuées :

❑ Nécessité de bien connaître les coordonnées GPS pour le choix adapté des stations de mesures dans la zone souhaitée;

❑ Dans certains cas, les mesures se font avec ou sans contact. Cela a un impact certain sur les données. Bien renseigner sur la

manière dont les données ont été obtenues (exemple de la Télédétection comparée aux mesures réalisées au sol);

❑ Extension originale des fichiers téléchargés pouvant être contournée en les renommant simplement en .txt ou .csv;

❑ Fichiers téléchargés impossibles à décrypter parce que méconnaissant l’existence du logiciel dédié au décryptage, stocké 

parfois dans un dossier auxiliaire sur le serveur de téléchargement.

[BILENGA MOUKODOUMA et al. 2023]

ftp://ftp.ncdc.noaa.gov/pub/data/gsod
ftp://ftp.ncdc.noaa.gov/pub/data/ghcn
https://www.tamsat.org.uk/
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Environnement de travail optimisé suivant la taille des données :

❑ Ordinateur fixe ou portable avec un 1er disque dur SSD M.2 (NVMe étant encore plus puissant) comme siège 

du système d’exploitation et des logiciels de traitement de données;

❑ Arrêts quotidiens de l’ordinateur de l’usager avec la "veille prolongée" (MS Windows) pour les traitements de données 

s’étendant sur plusieurs semaines (option très utile pour des ordinateurs peu performants ou lents);

❑ 2ème disque dur de stockage des données et dédié à l’enregistrement des résultats à posteriori (fichiers, images);

❑ Préférence accrue pour des systèmes d’exploitations "Light " comme Linux (Ubuntu KaliLinux), Tiny (Windows léger).

Compréhension préalable des données à étudier :

❑ Choix d’un bon logiciel d’exploration du type de données sélectionnées;

❑ Exploration longue et approfondie des données sélectionnées (indispensable);

❑ Vérification du taux de disponibilité, puis sélection filtrage des données.

Précautions au niveau de l’analyse:

❑ Travailler sur une copie des données et non les données originales (suppression ou modification par inadvertance); 

❑ Moins il y a de données, plus la résolution est faible, surtout dans les analyses à base de transformée de Fourier (spectre, 

cepstre, analyse d’enveloppe, …). Une analyse en Temps-Fréquence peut être une alternative plus sûre;

❑ Manque de robustesse lorsque des données de taille trop différentes sont comparées dans des analyses graphiques (exemple 

de la dispersion autour des principaux pics fréquentiels.
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Boîte à outils AdvDatAna (Advanced Data Analysis/Analyse Avancée des Données) :

❑Traitement automatisé des données, avec prise en main faciliter par les scripts de démonstration;

❑En libre téléchargement sur les dépôts Matlab File Exchange et Github et adaptée à l’étude de tout

type de données et le Big Data en particulier;

❑Peu de programmation requise (symbole % devant 1 ligne permettant de la désactiver à l’exécution);

Données météorologiques du parc national de la Lopé :

❑Facilement accessible pour les chercheurs, ingénieurs, stagiaires, …;

❑Gros effort de l’ANPN du Gabon dans la collecte de données depuis 1984 à aujourd’hui;

❑Problèmes liés aux données manquantes dans certains cas, réduisant des études plus fiables et

pertinentes (si réalisées sur le long terme);

❑Perte de résolution si les données sont trop courtes (étude sur 1 ou 2 an);

❑Nécessité de travailler sur des données plus complètes et/ou plus importantes (mesures par heure).
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Caractérisation des températures du parc national de la Lopé :

❑ Conditions de travail : Données (GARCIA), 1984-1992, Min et Max, MaxMin Thermometer manual, Saline;

❑ Phénomènes cycliques :

▪ environ 6/7 mois (alternance des périodes longue saison de pluie + petite saison sèche VS petite saison de pluie  + 

longue saison sèche);

▪ environ 3/4 mois (lalternance des périodes saisonnières);

▪ et 1 mois (peu visible);

❑ Rappels : longue saison de pluie (Sept.→Nov.), petite saison sèche (Déc. → Fév.),

petite saison de pluie (Mars→Mai), longue saison sèche (Juin→Août);

❑ Presque 2,5 fois plus de dispersion (Etendue) sur les Températures minimales (5°) que maximales (2°);

❑ Températures minimales : (Minimum) ∆ de 4°, (Maximum) ∆ de 1,5°;

❑ Températures maximales : (Minimum) ∆ de 2°, (Maximum) ∆ de 1°;

❑ Presque 3,5 fois plus de dispersion annuelle (Variance) sur les températures maximales que minimales.
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