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Resumen

Los autores exponen las dificultades por las que hubo de pasar la respuesta a un ar-
ticulo, publicado en Science en 2018, en el que se afirmaba que el Neandertal era el autor
de ciertas pinturas de tres cuevas espafiolas, segin dataciones obtenidas por el método
del uranio-torio. En esa respuesta, se explicitaban las distintas fuentes de error que pue-
den conducir a fechas anormalmente envejecidas y se recapitulaban los argumentos ar-
queoldgicos que contradicen dataciones tan antiguas. Muchos de los evaluadores de las
revistas americanas prefirieron confiar en la arqueometria mas que en la Arqueologia
europea, para ellos desconocida. Asi, el articulo circul6 por las manos de numerosos re-
visores, transcurriendo un ano y medio antes de que pudiera, por fin, salir en el Journal
of Human Evolution. Este proceso ilustra la opacidad que subyace tras la aparente obje-
tividad y neutralidad del procedimiento de evaluacién cientifica de revisiéon por pares
cuando se trata de contradecir a cientificos de reconocido prestigio.

Palabras clave: Proceedings of the National Academy of Science; Journal of Human Evolution;
Science; arte rupestre paleolitico; datacién uranio-torio; Neandertal

Abstract

An international group of archaeologists specializing in cave art explain the diffi-
culties they faced to publish their response to another paper, previously published in
Science (Hoffmann et al. 2018), reporting a Neanderthal origin of some Spanish cave pain-
tings according to Uranium-thorium method. In their reply, they underlined the diffe-
rent sources of error that lead to overestimate the dates and summarized the contra-
dictions with archeological arguments. Some American reviewers put more trust in ar-
cheometry than in European arqueology, which is unfamiliar to them. Thus, the paper
passed through the hands of many reviewers and it took more than one year to finally
publish it in Journal of Human Evolution. This whole process illustrates the lack of trans-
parency in peer review procedures -although apparently objective and neutral- when
renowned authors are concerned.

Keywords: Proceedings of the National Academy of Science; Journal of Human Evolution;
Science; Paleolithic cave art; Uranium-thorium dating; Neandertal

1. Introduccién

Cuando un articulo se publica en una revista de renombre internacional
como Science, ;podemos permitirnos la critica o debemos inclinarnos ante él1?
El razonamiento cientifico, cuya fuerza se creia residia en el contraste de los
argumentos, ;ya no tiene peso alguno? Internet y las redes sociales, extraordi-
narios instrumentos de comunicacién, ;iran poco a poco convirtiéndose en la
expresion del pensamiento inico?

Estos son los temas que podemos plantearnos al hilo de una noticia que ata-
fie a la arqueologia y de la cual hemos sido actores y testigos, cuestiones que

NAILOS e-ISSN 2341-1074. No.6, 2019 19



m Unas fechas antiguas no hacen una nueva arqueologia: la necesidad de integrar métodos arqueométricos y arqueoldgicos en los estudios... :
Randall White; Gerhard Bosinski; Raphaélle Bourrillon; Jean Clottes et al. 1

desgraciadamente gozan de actualidad e ilustran elocuentemente la deriva a la
que asistimos desde hace algunos anos.

E123 de febrero de 2018, la revista Science publicé en su nimero 359 un articu-
lo (Hoffmann et al. 2018) en el que se presentaban como probados ciertos hechos
que contradicen el estado actual de la ciencia, suscitdndose entonces un gran
alboroto mediatico. En dicho trabajo se anunciaba que, contrariamente a lo que
la Arqueologia nos habia ensefiado desde hacia més de un siglo, no habian sido
los humanos anatémicamente modernos los creadores de las primeras iméage-
nes parietales, sino su predecesor en Europa, el neandertal. El método utilizado
para llegar a esa hipdtesis era la datacién, mediante las series del uranio, de
muestras tomadas en concreciones de calcita que recubren ciertas pinturas
prehistéricas de las cuevas de La Pasiega (Cantabria), Maltravieso (Caceres) y
Ardales (Méalaga). La edad de estas concreciones «probaba», segin los autores,
que todas las pinturas subyacentes tenian mds de 65.000 afnos, remontandose,
por tanto, a tiempos en los que el hombre moderno atin no habia hecho su
aparicién en Europa. El neandertal era, en consecuencia, el autor de las mas
antiguas pinturas rupestres de la humanidad. Este anuncio, que solo se apo-
yaba en mediciones fisico-quimicas de la proporcién torio-uranio conservada
en las concreciones de carbonatos formadas sobre las pinturas, desdenaba los
conocimientos adquiridos a lo largo de mds de un siglo de investigaciones ar-
queolégicas y de muy numerosas dataciones obtenidas mediante la aplicacién
de otros métodos, como la termoluminiscencia o el C14.

Ya en 2012, el equipo de Alistair Pike y Dirk Hoffmann habia publicado en
Science dataciones de algunas concreciones que recubren pinturas de la Cueva
del Castillo (Cantabria). Aunque algunos arquedlogos eran cofirmantes, la
discusién solo se ocupd de las fechas obtenidas y, reteniendo la méas antigua,
concluian: «it cannot be ruled out that the earliest paintings were symbolic
expressions of the Neandertals» (Pike et al. 2012: 1412). Ahora parece que sus
conclusiones han cambiado, aunque el razonamiento permanece intacto. Entre
varias fechas extremadamente dispersas, los autores solo retienen la mas an-
tigua en virtud del principio de que se trata de fechas minimas (la méas antigua
es, por tanto, la més cercana a la realidad), deduciendo de ello que los nean-
dertales estan en el origen de las primeras pinturas prehistéricas. La afirma-
cién, aun prudente en 2012 (con una edad minima de 40,8 ka —en el limite del
Protoaurifiaciense-), se convirtié en perentoria en 2018 con la aportacién de
nuevas fechas superiores a 65 ka.

El éxito mediatico fue inmediato. Algunos dias después de la aparicién del
articulo de Science, la introduccién de las palabras neandertal cave art en un bus-
cador proporcionaba més de 2.300.000 entradas en internet. En los comentarios
se aplaudia con entusiasmo esta alteracién de las teorias precedentes. El tono
general era de satisfaccién al ver a la arqueologia oficial puesta en cuestion.
iPor fin, algunos «cientificos», aplicando nuevos métodos procedentes de las

20 NAILOS e-ISSN 2341-1074. No.6, 2019



: Unas fechas antiguas no hacen una nueva arqueologia: la necesidad de integrar métodos arqueométricos y arqueoldgicos en los estudios... m
- — o L L L L L L L T O I L T I I I I T
i Randall White; Gerhard Bosinski; Raphaélle Bourrillon; Jean Clottes et al.

ciencias puras, lograban restablecer la verdad y «demostrar» que el neandertal
era el autor del primer arte parietal! Algunas criticas, muy minoritarias, se atre-
vieron sin embargo a cuestionar el método (Aubert et al. 2018; Pearce y Bonneau,
2018; Slimak et al. 2018; cf. igualmente A. Benton, 2018, en internet).

Un grupo de arquedlogos, especialistas en arte prehistérico, decidimos reac-
cionar colectivamente ante este anuncio. Constituimos rapidamente un equi-
po internacional homogéneo de cuarenta y cuatro coautores (veinte franceses,
dieciocho esparioles, tres americanos, dos alemanes y un belga), protagonistas
desde hace muchos anos de numerosas investigaciones de campo en cuevas o
abrigos. Cada uno aportd sus propios conocimientos con el fin de articular una
argumentacion cientifica coherente.

2. Una puesta a punto metodolégica y arqueolégica

Nuestro trabajo consistié esencialmente en poner de manifiesto las lagunas
del articulo de Hoffmann et al. (2018) y su posicionamiento predeterminado.

Eludiendo toda polémica, y aunque alguno de nosotros ya habia expresa-
do sus dudas sobre el particular (Fritz et al. 2017: 336), tuvimos la precaucién
de asumir que los neandertales tuvieron la capacidad cognitiva de crear un
arte parietal. Ello a pesar de que ningtn dato arqueoldgico abunda objetiva-
mente en ese sentido, pues las Gnicas manifestaciones simbélicas que pueden
atribuirseles se reducen a sumarios trazos geométricos (Majkic 2017). Por su
parte, Hoffmann et al. (2018) se abstenian de sefialar que atribuir al neander-
tal una parte del arte parietal de las tres cuevas espanolas entraba en abierta
contradiccién con el criterio general de los arquedlogos, que las atribuyen al
Paleolitico superior y al hombre moderno.

Nos sorprende mucho la ausencia de reflexién critica por parte de los pre-
historiadores firmantes del articulo de Hoffmann et al. (2018), pues parecen
aceptar sin reservas unas fechas que contradicen todo el conocimiento pre-
vio. Y es también llamativa la total ausencia de contextualizacién arqueolégica
y geolégica de esas fechas, como si los datos arqueométricos pudieran por si
mismos aniquilar el acervo de un siglo de arqueologia y de antropologia pre-
histéricas. La situacién recuerda a la fantasia que, hace unos anos, estuvo a
punto de trastocar toda la investigacién del arte prehistérico: el anuncio de la
llegada de la «era postestilistica», en la que el progreso de las dataciones acaba-
ria barriendo cualquier otra forma de razonamiento (Lorblanchet y Bahn 1993).
Aparentemente, algunos todavia lo creen.

El método aplicado por Hoffmann et al. se basa en la hipétesis de que la cal-
cita se comporta como un sistema cerrado (sin intercambio de materia con el
medio exterior). En nuestra respuesta nos cuidamos de cuestionar dicho méto-
do pues ha demostrado su eficacia en aquellos casos en los que las muestras se
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han tomado en el corazén de gruesos depdsitos estalagmiticos, cuyo volumen
permite precisamente establecer las curvas de calibracién del C14. Asi, nos li-
mitamos a sefialar los numerosos ejemplos conocidos a través de la bibliografia
en los que la calcita se comporta como un sistema abierto, entranando graves
errores que conducen a la sobreestimacién de su edad. Efectivamente, la edad
calculada a partir de la proporcién Th230/U234 puede estar sobreestimada si la
calcita ha sufrido pérdida de uranio por disolucién (fenémeno conocido como
«lixiviacién», debido a la solubilidad del uranio en el agua). La pérdida de ura-
nio puede llegar a ser tan importante que convierta la edad en potencialmente
infinita (Borsato et al. 2003 han recogido numerosos ejemplos e incluso un caso
citado por Scholz y Hoffmann, 2008).

Aubert et al. (2018) han advertido otra causa de error en Sulawesi (Indonesia).
En efecto, es posible que una pintura haya sido aplicada sobre una formacién
calcitica ya existente y que la erosién natural la haya hecho desaparecer con
posterioridad. En este caso, la calcita puede ser mucho mas antigua que la obra
parietal. Por ultimo, otra causa de aparente envejecimiento puede ser la for-
macién de aragonito seguida de su recristalizacién en calcita, que viene acom-
panada de la expulsién de una cierta cantidad de uranio (Ortega et al. 2005;
Lachniet et al. 2012).

Nos sorprende que estas causas de envejecimiento hayan sido ignoradas por
Hoffmann et al. (2018), sobre todo cuando las fechas que proponen para las cue-
vas espanolas son llamativamente antiguas. El argumento que oponen a toda
critica es que, al excavar progresivamente la costra de calcita con un escalpelo,
han observado que la secuencia de edades se atiene muy frecuentemente al
orden estratigrafico esperado (de la mas reciente a la mas antigua). Aun sin
tener en cuenta que esas edades son medias estadisticas obtenidas a partir de
las secciones de concrecién excavadas sin control geométrico, la observacion
de una estratigrafia correcta no prueba que las edades correspondientes sean
verdaderas, porque si la lixiviacién del uranio se produce regularmente a lo
largo del tiempo, todas las edades envejeceran artificialmente sin que el orden
estratigrafico se vea afectado (Figura 1). Si la calcita presenta una amplia estra-
tigrafia es porque el agua ha corrido regularmente por las paredes, pudiendo
haber disuelto al mismo tiempo parte del uranio ya depositado. Frente a este
argumento, Hoffmann et al. se limitan a responder que «it is highly unlikely
that leaching of U or incorporation of Th would simultaneously affect all of its
layers» (2016b:110), lo que no es sino una opinién sin fundamento cientifico.

Es interesante sefhalar que la National Geographic Society subvenciona las
dataciones por U/Th del equipo de D. Hoffmann a través de un proyecto titulado
«In search of Europe’s oldest art». Pareciera que se buscase entrar en el Libro
Guinness de los récords. Segiin acabamos de ver, el método U/Th se presta bien
a ese objetivo pues es capaz de proporcionar fechas erréneas, muy antiguas, de
las que es dificil aportar pruebas de su sobrevaloracién. Una de las soluciones
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Figura 1: Edad U/Th aparente versus edad real de las muestras de calcita, a partir de las hipétesis de un sistema cerrado o abierto.

S1, 2, S3: sucesion de muestras seg(in la hipétesis de un sistema cerrado (sin lixiviacién).

$'1, 82, §'3: las mismas muestras seglin la hipdtesis de una tasa de lixiviacion de primer orden [U(t)= U exp(-kt)], con una tasa constante
k=0.000046/yr. El orden estratigrafico se mantiene pero se incrementa la amplitud.

NB: Se ha elegido una tasa constante de lixiviacion con el fin de ofrecer un ejemplo realista de lo que pudo haber ocurrido en La Pasiega. Una
muestra depositada inmediatamente después de que la pintura se hubiera realizado, hace 20 ka afios, ofreceria una edad U/Th aparente de casi
60 ka afios.

propuestas para paliar esta dificultad es la utilizacién paralela del método del
U/Th y del C14 sobre las mismas muestras de carbonatos (crossdating). Es el caso
de una cueva de Borneo (Indonesia), en la que una pelicula estalagmitica que
recubria una mano negativa fue fechada en menos de 9.900 cal BP mediante
el C14, mientras que el U/Th aporté una edad de 27.320 BP (Plagnes et al. 2003).
También en la cueva de Nerja (Malaga) se han observado, aunque no de forma
sistematica, desfases entre los dos métodos, lo que demuestra que el control
del U/Th por el C14 puede ser muy eficaz para discernir los casos en los que las
edades U/Th deban ser descartadas (Valladas et al. 2017). Pese a ello, el cruce de
fechas ha sido rechazado por Pike et al. (2017).

Resulta extremadamente llamativo que de las veinte muestras tomadas en la
misma sala de La Pasiega C, todas estén comprendidas entre 0,73 y 22,9 ka, salvo
una, que esta datada en 79,66 + 14,9 ka (es decir, como minimo 64,8 ka) (Figuras
2 y 3). Hay consenso en reconocer que «speleothem growth can be affected by
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112

earco?)

Figura 2:. La Pasiega, galeria C (Cantabria). Representaciones figurativas y no figurativas cubiertas por finas concreciones calciticas que han
sido datadas por U/Th. Todas las fechas estén entre 2.160 y 12.580, excepto una que ha aportado una edad minima de 64.760 afios (Foto Pedro
Saura).

several highly localized factors» (Aubert et al., 2018), pero el hecho de que un
razonamiento tan cargado de consecuencias arqueolégicas se apoye sobre una
Unica fecha, que ademads es 30.000 aflos mas antigua que todas las demas, con-
vierte en discutible el resultado y deberia incitar a la mayor prudencia.

Las diversas causas de error mencionadas en los parrafos precedentes no son
siquiera tenidas en cuenta por Hoffmann y colaboradores. Vista la importancia
de las fechas y sus consecuencias, deberia haberse acometido un profundo es-
tudio geomorfolégico e hidrolégico, también un andlisis mineralégico, y debe-
rian haberse discutido las contradicciones con los datos de la Arqueologia, tal y
como se ha hecho durante anos con el procedimiento de datacién por C14 en las
cuevas decoradas. Lo cierto es que un nuimero incalculable de datos atestigua
que la practica totalidad de las manifestaciones artisticas, parietales y mue-
bles, son posteriores a 42-40 ka, fecha aproximada de la llegada de los humanos
anatémicamente modernos a Europa occidental (Jura suabo, abrigos aurina-
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cienses de la Dordona, cueva Chauvet, Fumane en
Italia).

La pintura datada como minimo en 64,8 ka
en La Pasiega es un signo cuadrangular comple-
jo, lo que contradice la afirmacién de que el arte
rupestre de los neandertales consistia exclusiva-
mente en puntos, lineas, discos y manos negati-
vas (Hoffmann et al. 2018:913). Se han encontrado
varios signos cuadrangulares compartimentados
semejantes al de La Pasiega en cuevas vecinas que
se han datado en el Magdaleniense (16.899 + 231
cal BP en Las Chimeneas; 18.699 + 219 cal BP en
Altamira). Las manos negativas estan casi en su
totalidad fechadas en el Gravetiense (31,5-25 ka),
incluyendo la datacién U/Th de las de La Fuente
del Trucho (Hoffmann et al. 2016). En este contex-
to, la edad resultante de solo una de las manos
negativas de Maltravieso (edad minima de 66,7
ka) se revela como una anomalia que parece razo-
nable atribuir a un envejecimiento por pérdida de
uranio, mas que invocar la intervencién de unos
neandertales que jhabrian anticipado en mas de
35.000 anos la tradicién gravetiense!

3. Dificultad de la revision por pares

El articulo que redactamos colectivamente
cuarenta y cuatro autores fue enviado a la re-
vista Proceedings of the National Academy of Science
el 16/4/2018, la cual nombré cuatro evaluadores,
dos de los cuales emitieron informes favorables
y los otros dos, desfavorables. Se nos requirieron
algunas revisiones y la versiéon reformada fue
reenviada el 11/7/2018. Algunos dias después, su-
pimos que el articulo habia sido definitivamente
rechazado bajo el pretexto de que «The editors did
not believe that the work presents new informa-
tion or provides a comprehensive review of the
subject». Razones sorprendentes, ya que nuestro
primer objetivo era poner a disposicién del publico
datos arqueolodgicos que habian sido ignorados en
el articulo de Hoffmann et al. El dictamen daba a
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Figura 3: La Pasiega, galeria C (Cantabria).
Detalle del signo cuadrangular con divisiones
internas en el que se han datado por U/

Th dos puntos de calcita. Véanse sendas
representaciones abreviadas de animales en
el interior del rectangulo (segtn el calco de H.
Breuil).
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entender que la opinién de cuarenta y cuatro arquedlogos, entre los mejores co-
nocedores del Paleolitico superior europeo, no merecia ser escuchada una vez
que el U/Th habia emitido su veredicto. En definitiva, se daba a entender que
la Arqueologia no es una ciencia capaz de competir con las “ciencias puras”, a
pesar de que, desde sus inicios, se ha ido construyendo al paso de las ciencias
naturales, de las fisicas y de las humanas.

El 19/8/2018 enviamos un manuscrito ligeramente modificado al Journal of
Human Evolution, que no se pronuncié hasta diciembre. El editor reconocia que el
articulo era «potentially suitable». Esta vez, dos evaluadores fueron favorables y
uno, desfavorable (especialista en datacién, pero no en arqueologia paleolitica
europea). De nuevo, se exigié una refaccién casi completa: el texto principal de-
bia ser abreviado y completado con un suplemento en linea. La respuesta no lle-
g6 hasta el 2/5/2019, pues el editor habia solicitado nuevamente la opinién del
evaluador desfavorable. Una vez que este hubo desistido de su tarea, se convocod
aun cuarto evaluador. El editor nos requiri6 esta vez una «revisién menor», pero
nos notificaba que el articulo seria enviado a Hoffmann y colaboradores con
vistas al «fact checking» (decisién que otras revistas consultadas al respecto
consideraron inhabitual y contraria a toda ética). E1 22/5/2019 volvimos a enviar
al JHE el manuscrito debidamente modificado y veinte dias mds tarde se nos
notificé que habia sido «provisionally accepted», a reservas del fact-check en proce-
so. Un mes mas tarde, recibimos una larga lista de comentarios de Hoffmann y
sus colaboradores, a la cual se nos instaba a responder. Los autores criticados se
convertian asi en evaluadores de nuestro articulo, lo que parece contradictorio
con la neutralidad y la ausencia de conflicto de intereses que uno espera en
casos asi. Nos sometimos a esta prescripcién con la mayor brevedad y dos dias
después el articulo resultd aceptado. Aparecid, por fin, en linea el 21 de octubre
de 2019 (White et al. 2019), es decir, dieciocho meses después de su primer envio
a PNAS. Nuestra perseverancia se vio al fin recompensada. Veinticuatro horas
después de la aparicién, Twitter se vio asaltado por una marea de decenas de
mensajes, en los que ninguno abordaba las cuestiones de fondo y sin que la
mayor parte de los autores hubiera leido el articulo en cuestién.

Es interesante destacar que el argumento principal presentado por los eva-
luadores desfavorables a nuestro articulo retoma, literalmente, el de Hoffmann
y colaboradores, segin los cuales la «prueba» de la validez de las dataciones
obtenidas es la obtencioén, en casi todos los casos, de una estratigrafia correcta.
Sin embargo, ninguno toma en consideracién, a pesar de ser una de las posibles
explicaciones para las fechas superiores a 65 ka, aquello que hemos menciona-
do anteriormente y que es la alta posibilidad que existe de registrar una estrati-
grafia correcta con un sistema abierto si la lixiviacién se produce regularmente
con el curso del tiempo, supuesto que provocaria la sobreestimacién de todas
las fechas (Figura 1).
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Lamentamos que los autores del articulo de Science (y algunos evaluadores)
no se hayan tomado un tiempo para preguntarse sobre los numerosos argu-
mentos arqueoldgicos que abogan contra la hipétesis de que el neandertal sea
el autor de esas pinturas de las cuevas espanolas. Este punto de vista merece-
ria, como minimo, ser expuesto ante un publico cualificado para que pudiera
formarse opinién sobre una base objetiva.

No acusamos a las revistas cientificas de conspiracién, ni a los desintere-
sados evaluadores de malevolencia, pero parece legitimo preguntarse por los
numerosos obstaculos que se han ido acumulando y que han contribuido a re-
trasar la apariciéon de nuestro articulo. Parece que el desconocimiento de la
Arqueologia europea y el temor a poner en duda los datos arqueométricos pu-
blicados en la revista Science, han sido las principales razones de la incompren-
sién. ;No es esto un ejemplo ilustrativo del «efecto Matthew» (bien conocido
en sociologia de la ciencia, Merton 1968; Perc 2014), segtin el cual la evaluacién
cientifica de los articulos esta cada vez mas sometida al control de los editores
y que estos se muestran extremadamente sensibles a la fama de los autores? @

[ 3 4
Bibliografia
AUBERT, M.; BRUMM, A.; HUNTLEY, J. GONZALEZ, J. J., CANTALEJO-DUARTE,
(2018). «Early dates for ‘Neanderthal P.; COLLADO, H.; DE BALBIN, R ;
cave art’ may be wrong». Journal of LORBLANCHET, M.; RAMOS-MUNOZ, J.;
Human Evolution 125: 215-217. WENIGER, G.-CH.; PIKE, AW.G. (2018).
BENTON, A. (2018). Neanderthal cave «U-Th dating of carbonate crusts reveal

art is fake news? https./www. Neandertal origin of Iberian cave art».

filthymonkeymen.com/2018/10/16/ Science 359: 912-915.
neanderthal-cave-art-fake-news/ HOFFMANN, D. L.; UTRILLA, P.; BEA, M.;
BORSATO, A QUINIE, Y.; BINT, A.; PIKE, AW.G.; GARCIA-DIEZ, M.; ZILHAO,

DUBLYANSKY, Y. (2003). «Open-system N DOMIN_GOZ R. (2016). «U-series dating
alpine speleothems: implications of Palaeolithic rock art at Fuente del

for U-series dating and paleoclimate ;Frucho '(Ar?%}%;f Sgalg)”~ Quaternary
reconstructions». Studi Trentini di nternationa +50-58.

Scienze Naturali: Acta Geologica 80: HOFFMANN, D. L.; PIKE, A. W. G.; GARCIA-
71-83. DIEZ, M.; PETTITT P. B. (2016b).

FRITZ, C.. TOSELLO, G.: BARBAZA, M.: «Methods for U-series dating of CaCO3
PINGON, G.; MAGAIL, J.; CONKEY, M. W.; crusts associated with Palaeolithic cave
GARATE, D.; PETROGNANI, S.: RIVERO, art and application to Iberian sites».

0.; ROBERT, E.; SANCHIDRIAN TORTL J. Quaternary Geochronology 36: 104-116.

L.; SAUVET, G. (2017). Art et symbolisme. LACHNIET, M. S.; BERNAL, J. P.,; ASMEROM,
En: FRITZ, Carol (dir.). L'art de la Y.; POLYAL, V. (2012). «Uranium loss
préhistoire. Paris, Citadelles et Mazenod: and aragonite-calcite age discordance
329-352. in a calcitized aragonite stalagmite».

HOFFMANN, D. L; STANDISH, C.D.; Quaternary Geochronology 14: 26-37.
GARCIA-DIEZ, M.; PETTITT, P. B,; LORBLANCHET, M. y BAHN, P. G. (1993).
MILTON, J. A.; ZILHAO, J.; ALCOLEA- Rock Art Studies: the Post-Stylistic Era

NAILOS e-I1SSN 2341-1074. No.6, 2019 27



m Unas fechas antiguas no hacen una nueva arqueologia: la necesidad de integrar métodos arqueométricos y arqueoldgicos en los estudios... |

Randall White; Gerhard Bosinski; Raphaélle Bourrillon; Jean Clottes et al. 1

or Where do we go from here? Oxbow
Monograph 35. Oxford.

MAJKIC, A. (2017). The emergence of
symbolically mediated behavior in Eastern
Europe. Ph-D. Dissertation, University of
Bordeaux.

MERTON, R. (1968). «The Matthew effect in
science». Science 159: 53-63.

ORTEGA, R.; MAIRE, R.; DEVES, G.; QUINIF,
Y. (2005). «<High-resolution mapping
of uranium and other trace elements
in recrystallized aragonite—calcite
speleothems from caves in the Pyrenees
(France): Implication for U-series dating».
Earth and Planertary Science Letters, 237:
911-923.

PEARCE, D. G. y BONNEAU, A. (2018).
«Trouble on the dating scene». Nature
Ecology and Evolution, 2: 925-926.

PERC, M. (2014). «The Matthew effect in
empirical data». J. Royal Society Interface,
11: 20140378

PIKE, A. W. G.; HOFFMANN, D. L.; GARC{A-
DIEZ, M.; PETTITT, P. B.; ALCOLEA, J.; DE
BALBIN, R.; GONZALEZ SAINZ, C.; DE LAS
HERAS, C.; LASHERAS, J. A.; MONTES,

R.; ZILHAQ, J. (2012). «U-Series Dating
of Paleolithic Art in 11 Caves in Spain».
Science, 336: 1409-1413.

PIKE, A. W. G.; HOFEMANN, D. L.; PETTITT,
P. B,; GARCIA-DIEZ, M.; ZILHAO J. (2017).
«Dating Palaeolithic cave art: Why U-Th
is the way to go». Quaternary International,
432: 41-49.

PLAGNES, V,; CAUSSE, C.; FONTUGNE, M.;
VALLADAS, H.; CHAZINE, J.-M.; FAGE,
L.-H. (2003). «Crossdating (Th/U-14C) of
calcite covering prehistoric paintings in
Borneo». Quaternary Research, 60: 172-179.

28

SCHOLZ, D. y HOFFMANN, D. (2008).
«230Th/234U dating of fossil corals and
speleothems». Quaternary Science Journal,
57:52-76.

SLIMAK, L.; FIETZKE, J.; GENESTE, ]J. M,;
ONTANON, R. (2018). «Comment on ‘U-
Th dating of carbonate crusts reveals
Neanderthal origin of Iberian cave art?’.
Science, 361: eaaul371.

VALLADAS, H.; PONS-BRANCHU,
E.; DUMOULIN, J. P.; QUILES, A.;
SANCHIDRIAN, J. L.; MEDINA- ALCAIDE,
M. A. (2017). «U/Th and 14C crossdating
of parietal calcite deposits: application to
Nerja cave (Andalusia, Spain) and future
perspectives». Radiocarbon 59: 1955-1967.

WHITE, R.; BOSINSKI, G.; BOURRILLON, R.;
CLOTTES, J.; CONKEY, M.W.; CORCHON,
S.; CORTES-SANCHEZ, M.; RASILLA
VIVES, M. DE LA; DELLUC, B.; DELLUC,

G.; FERUGLIO, V.; FLOSS, H.; FOUCHER,

P.; FRITZ, C.; FUENTES, O.; GARATE,

D.; GONZALEZ GOMEZ, J.; GONZALEZ-
MORALES, M.; GONZALEZ-PUMARIEGA
SOLIS, M.; GROENEN, M.; JAUBERT, J.;
MARTINEZ-AGUIRRE, M. A.; MEDINA-
ALCAIDE, M. A.; MORO ABADIA, O.;
ONTANON, R.; PAILLET, P.; PAILLET-MAN-
ESTIER, E.; PETROGNANI, S.; PIGEAUD,

R.; PINCON, G.; PLASSARD, F;; RIPOLL, S ;
RIVERO, O.; ROBERT, E.; RUIZ-REDONDO,
A.; RUIZ LOPEZ, J. F.; SAN JUAN-FOUCHER,
C.; SANCHIDRIAN TORTI, J. L.; SAUVET,
G.; SIMON-VALLEJO, M. D.; TOSELLO,

G.; UTRILLA, P.; VIALOU, D.; WILLIS, M.
(2019). «Still no archaeological evidence
that Neandertals created Iberian cave
Art». Journal of Human Evolution (https://
doi.org/10.1016/j.jhevol.2019.102640).

NAILOS e-ISSN 2341-1074. No.6, 2019


https://www.researchgate.net/publication/340861973

