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Les papiers asiatiques sont connus pour leur permanence et leur stabilité dans le temps liées a la qualité
des fibres utilisées et aux techniqgues manuelles de fabrication des feuilles. Les recherches sur leurs modes
de fabrication sont cependant limitées méme si la connaissance de ceux-ci, de leur diffusion dans les pays
limitrophes et de leur cheminement jusqu’en Occident présente un intérét indéniable pour la connaissance
de notre patrimoine culturel et du contexte de sa diffusion historique.

Jusqu’a récemment, lidentification des papiers asiatiques reposait sur lidentification de leurs fibres
constitutives par observation en microscopie optique et par coloration par des révélateurs chimiques.
Efficace, cette méthode nécessite toutefois une expérience éprouvée de I'opérateur et montre ses limites
guand la composition du papier rassemble plusieurs types de fibres.

Nous avons donc développé une approche reposant sur I'utilisation du couplage de la pyrolyse, de la
chromatographie gazeuse et de la spectrométrie de masse pour identifier les composants des papiers
traditionnels asiatigues avec comme originalité le ciblage des fibres qui entrent de facon spécifiqgue et
géographiquement localisée dans la structure finale de ces papiers [1,2]. La Py-GC/MS montre ses limites
pour la différentiation d’especes végétales de méme famille avec des profils métaboliques difficilement
discernables. Le couplage pyrolyse-chromatographie gazeuse intégralement bidimensionnelle/spectrométrie
de masse (Py-GCxGC/MS) permet de contourner cette limitation en ciblant ces marqueurs de fibres et en
utilisant une analyse multivariée pour le traitement des données. Avec l'identification d’environ du double de
composés marqueurs (terpéniques, phytostérols) par rapport a ceux caractérisés par Py-GC/MS, la Py-
GCxGC/MS permet une identification fiable de ces espéces végétales ayant des relations taxonomiques
étroites [2]. Il s'agit la des profils de pyrolyse analytique les plus complets disponibles & ce jour pour ces
fibres papetiéres.

Le potentiel de la Py-GCxGC/MS ne s’arréte pas la [3]. En effet, le pouvoir séparatif de cette technique a
permis de s’intéresser a I'empreinte de pyrolyse de la fraction ligno-cellulosique des échantillons de papiers
asiatiques et de caractériser des marqueurs de lignine (hydroxyphényl-, guaiacyl-, syringyl-) clairement
séparés des produits de pyrolyse cellulosiques dans le cas de fibres ne présentant pas les marqueurs
spécifiques (terpéniques ou phytostérols) précédemment caractérisés : c’est le cas des fibres libériennes
obtenues a partir de plantes herbacées (chanvre, ramie, lin, jute). Cette approche a été appliquée a des
papiers d’offrande exhumés de tombes du site d’Astana (dynastie Tang 618-907 AD, Xinjiang, Chine) et
nous a donné la possibilité de développer un protocole pour caractériser et différencier les papiers anciens
fabriqués avec du chanvre, ramie, lin ou jute a partir de la distribution de ces marqueurs de lignine.

Les résultats obtenus confirment le bénéfice présenté par une approche chromatographique
bidimensionnelle pour I'analyse de matériaux du patrimoine et l'identification d'échantillons archéologiques
au moyen d’'une méthode micro-destructive. Cette approche au travers de la caractérisation de marqueurs
chimiques spécifiques des fibres des papiers conduit a un protocole global pour : (1) situer I'aire chrono-
géographique d’'un papier (provenance et date de production estimée), (2) avoir a disposition un protocole
micro-destructif de caractérisation de papiers anciens d’intérét patrimonial.
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