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La découpe par plasma (principe sur la Figure 1) permet de découper n’importe quel matériau conducteur à un 

rythme soutenu (à 105A sur acier doux de 10mm d’épaisseur, la vitesse de coupe peut atteindre 2800mm/min [1]) 

. 

 
 

    Figure 1: Principe de la découpe plasma [2]         Figure 2: Schéma d’une saignée [3]                               

  

 

 

La qualité des coupes obtenues ainsi que l’usure des pièces des torches de découpes restent les points faibles de ce 

procédé. Il est connu que la qualité de coupe (Figure 2) dépend de nombreux paramètres parmi lesquels la pression 

et la nature du gaz plasmagène, le courant, la vitesse d’avance, la hauteur de torche ou la présence d’un gaz de 

protection. Ce papier propose d’explorer l’impact de la pression de ce dernier : de nombreuses torches sont 

pourvues de ce circuit fluide secondaire qui protège la torche contre les projections de métal en fusion et contribue 

à refroidir l’intérieur de la torche. En revanche, son impact sur la qualité de coupe est peu documenté. 

 

Afin de l’étudier, nous avons utilisé un poste monogaz à air comprimé et adapté une torche pour pouvoir contrôler 

séparément les pressions de coupe et de protection. 

Nous avons conduit une série d’essais en faisant varier le courant, la pression de coupe et la pression de protection 

et avons étudié la forme des saignées. A l’aide d’une méthode Taguchi [4], nous avons discriminé l’impact de 

chacun des facteurs et de leurs interactions sur les dépouilles droites et gauche (Figure 2). Ces résultats sont 

présentés et discutés. 

Nous avons observé que la pression d’air de protection impactait la forme des saignées. Globalement, il convient 

de l’augmenter conjointement avec la pression de coupe pour obtenir les saignées les plus verticales. Toutefois, 

des interactions moins évidentes ont aussi été mises en lumière. Il en ressort quelques conseils pratiques pour le 

concepteur désireux d’optimiser le procédé. 
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