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L’AIDE DE L’ACOUSTIQUE

La connaissance des caractéristiques acoustiques des sons musicaux peut 
permettre de faire le lien entre ce que nous pouvons comprendre « à l’oreille » 
grâce à notre sensation de justesse et l’analyse que nous pouvons faire « visuelle-
ment » d’une partition. Le phénomène des battements est bien connu des accor-
deurs de piano ou d’orgue, mais peu d’intervalles sont réalisables rapidement 
avec eux. Pour les sons simultanés, le phénomène des sons résultants (le « terzo 
suono » de Giuseppe Tartini) est plus utile : « Quand une fois on les a entendus, 
on s’étonne qu’ils soient restés si longtemps ignorés », affirme Henri Bouasse 
(1926, p. 202). C’est une sorte de battement très rapide entre harmoniques 
(proches ou non), provoquant l’audition d’un troisième son plus grave (quand 
l’intervalle est plus petit qu’une octave). Comme ils permettent la réalisation 
d’un plus grand nombre d’intervalles, ils sont parfois utilisés par des musiciens. 
Car une banale tierce mineure 6/5 peut, comme le rappelle Pierre-Yves Asselin 
(1985, p. 83), poser problème : « La justesse de la tierce mineure [est] difficile 
à percevoir. » Helmholtz (1874) a étudié en détail ces sons résultants. J’ai mis 
des exemples visuels et sonores sur un site issu de deux journées d’étude sur 
Helmholtz (Charles, 2018)157.

LA DÉLICATE QUESTION DES COMMAS

Jean-Philippe Rameau explique que c’est grâce à la « basse fondamen-
tale » que l’on comprend pourquoi des « intervalles diatoniques, désignés par 
les mêmes noms, ont différents rapports » (Rameau,1750, p. 54-55), par exemple 
le ton majeur (9/8 ; 204 cents) et le ton mineur (10/9 ; 182 cents), leur différence 
étant un comma syntonique (81/80 ; 22 cents).

François Bovey règle selon ce principe des problèmes d’intonation chez ses 
élèves en leur faisant prendre conscience que pour entonner les sons d’une 
mélodie ou d’un accord avec assurance et justesse, il faut s’occuper de « leur 
relation respective à la fondamentale ainsi que de leurs relations mutuelles, et 
non des intervalles qui les composent » (Bovey, 2005, p. 207).

DES MOTS AUX SONS

Pour argumenter de façon précise, il est nécessaire de faire des calculs avec 
les numéros des harmoniques (sans que, en soi, ils constituent une preuve de la 
mesure de tel ou tel intervalle). Pour pallier cette difficulté, j’ai mis au point un 

157  « Entendre helmholtz : la sensation de justesse », https://helmholtz-justesse.monsite-orange.fr/

https://helmholtz-justesse.monsite-orange.fr/
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code couleur (directement sur le dessin de la note d’une partition) qui permet 
de comprendre l’origine et la fonction de chaque son d’un intervalle sans utiliser 
les nombres. L’intervalle étant bien considéré comme une conséquence d’un 
réseau de liens entre sons, pas comme un élément premier.

Fig. 1. Visualisation de l’analyse.   Voir la vidéo 

Pour lier la sensation de justesse à l’image de la touche d’un violon, j’ai fabriqué 
un support de webcam la rendant solidaire du violon, ce qui permet de visualiser 
les commas (entre autres).

La vidéo158 est un moment d’un travail (avec ses imperfections) de la justesse 
de la mélodie du violon 1 d’un extrait de la Romanze du 1er quatuor de Brahms 
(mesures 49 à 51) tenant compte de l’analyse harmonique. Les différentes hypo-
thèses suivies pour l’analyse font apparaître en particulier une quarte juste agran-
die d’un comma entre le fa et le si bémol au violon 1 (avant et après la barre de 
mesure 51). La fixation de la webcam génère des sons résultants identiques à ceux 
entendus normalement, mais cela rend alors le timbre un peu rauque.

LES PRINCIPES DE LA MUSIQUE TONALE

Les principes considérés comme régissant les hauteurs de la musique dite 
tonale sont nombreux et ont l’inconvénient de ne pas être tous compatibles 
entre eux. Mieux identifier les intervalles, les comprendre, permet de faire un 
choix nécessaire parmi ces principes pour obtenir une justesse acoustiquement 
informée qui reste compréhensible lors du travail lent, car c’est bien ce travail 
lent, parfois hors contexte, qui est de façon sournoise une source d’erreurs.

158  Merci de rendre la vidéo disponible sur internet et de mettre le lien ici. https://youtu.be/psVnvUS1TMg
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LA DÉFINITION ACOUSTIQUE DES ACCORDS,  
L’ACCORD PARFAIT MINEUR

Encore aujourd’hui, seul l’accord parfait majeur est identifié acousti-
quement de façon quasi unanime. Rameau sentait bien que sa « basse fonda-
mentale » et le rapport 6/5 de la tierce mineure d’un accord mineur étaient 
incompatibles. Il n’a pas voulu chercher un intervalle spécifique pour cela, alors 
que ses principes auraient dû l’y conduire, mais il a néanmoins régulièrement 
utilisé l’expression « tierce mineure directe » (Rameau, 1750, p. 54) pour dis-
tinguer la tierce mineure d’un accord mineur de celle d’un accord majeur. Le 
personnage « Jean-Philippe » de mon enquête anachronique sur un vol de tierces 
mineures (Charles, 2012) est bien Rameau cherchant à justifier la tierce mineure 
d’un accord parfait mineur. Ernst F. F. Chladni (1809, p. 29) et F. A. Gore Ouseley 
(1883, p. 68) ont depuis envisagé que cette « tierce mineure directe » était 19/16, 
c’est aussi l’hypothèse centrale de ma thèse (Charles, 2004).
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