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Nœud GLASS des Observatoires volcanolo-
giques et sismologiques en pré-production

Les observatoires volcanologiques 
et sismologiques (OVS) de l’IPGP 
opèrent à des fins de recherche et 
de surveillance 77 stations GNSS per-
manentes réparties sur les quatre dé-
partements d’outre-mer abritant des 
volcans actifs. L’Observatoire du Piton 
de la Fournaise (OVPF) à la Réunion 
maintient un réseau de 33 stations, 
l’Observatoire volcanologique et sis-
mologique de Martinique (OVSM) en 
maintient 12 et celui de Guadeloupe 
(OVSG) 28. S’ajoutent également les 4 
stations gérées par l’OVPF à Mayotte 
et sur l’île de Grande Glorieuse dans 
le cadre du Réseau de surveillance 
volcanologique et sismologique de 
Mayotte (Revosima).
Dans le cadre de l’infrastructure de 
recherche EPOS, l’environnement 
GLASS (pour Geodetic Linking Ad-
vanced Software System, Féres 2017) 
a été développé pour permettre la 
diffusion commune et homogène des 
données et produits GNSS à l’échelle 
européenne. Après près de deux ans 
de travail en collaboration avec les 
développeurs de l’Observatoire de 
la Côte d'Azur, l’IPGP a terminé le dé-
ploiement d’un “nœud GLASS” (un 
serveur de données) hébergé par 
son centre de données. Ceci s'inscrit 
dans l’implication de l’IPGP au sein du 
TCS-Volcanologie d’EPOS. 
Depuis mai 2022, les données GNSS des OVS de 2000 à 
2018 au format RINEX2 sont d’ores et déjà disponibles. 
Les livraisons pour la période 2019-2022 sont en cours 
et la diffusion en routine à J+1 ainsi que la transition vers 
le format RINEX3/4 est planifiée à l’horizon 2023. Le por-
tail volobsis donne accès aux données GNSS des OVS 
en général et la page glasswebui propose l’interface uti-
lisateur GLASS en particulier.
En parallèle, les métadonnées au format Sitelog IGS et 
GeodesyML sont disponibles sur la plateforme M3G. 
L’Intégralité du réseau GNSS des OVS de l’IPGP se re-
trouve sous la dénomination de VOLC virtual network, et 
les réseaux de l’OVSG, de l’OVSM de l’OVPF et du REVO-
SIMA sont respectivement disponibles sous les intitulés 
GL, MQ, PF et QM local networks.
Une attention particulière a été portée sur la cohérence 
des en-têtes des fichiers RINEX afin de valider leur 

contenu avec celui des sitelogs, et dans le cas contraire 
de les corriger. Pour ce faire, un utilitaire, RinexMod, a 
été spécialement développé. Il est mis à disposition de 
la communauté depuis le dépôt GitHub de l’IPGP.
Pierre Sakic, Jean-Bernard de Chabalier, Cyril Guinet, Félix Léger, 
Arnaud Lemarchand, Constanza Pardo, Jean-Marie Saurel

1 – historique des données diffusées via le noeud GLASS de l’IPGP au 17 novembre 2022 
(source: EPOS GNSS Data Monitoring)
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1 – Carte des stations d'observation géophysique dans l'Ouest de la 
France métropolitaine. Sources : bgi.obs-mip.fr, refmar.shom.fr, renag.resif.
fr, seismology.resif.fr, sonel.org
BGI : Bureau Gravimétrique International ; RLBP : Réseau Large Bande Per-
manent (disques rouges : stations installées et maintenues par l'Osuna) ; 
RAP : Réseau Accélérométrique Permanent ; Rénag : RÉseau NAtional 
GNSS permanent.
Les sites multi-instrumentés actuellement (RLBP + RENAG ; Marégraphes 
+ Rénag) sont indiqués par les cercles en trait plein. Les sites RLBP 
pouvant accueillir de nouveaux instruments sont indiqués par les cercles 
pointillés.
Stations : BOUF : Bouguenais ; CAMF : Camaret ; LGIF : Le Givre ; LOCF : 
Locquirec ; PLOF Ploemeur ; TSDF : Thouaré sur Dinan; YEUF : île d'Yeu.

Projet de multi-instrumentation géophy-
sique en région Pays de la Loire

Bien qu'éloignées des zones limites des plaques tec-
toniques, certaines régions continentales stables pré-
sentent des taux de sismicité importants. Située en 
contexte de marge passive, la région Ouest de la France 
métropolitaine se caractérise ainsi par un grand nombre 
de séismes de magnitudes faibles à modérées (près de 
300 séismes de magnitude ML ≤ 1.75 par an ; Beucler et 
al., 2021), alors que les déplacements de surface qui y 
sont observés sont à la limite de résolution des réseaux 
géodésiques actuels (Masson et al., 2019). Cette région 
est affectée par différents forçages, d'origine interne 
et externe, qui interagissent en continu sur différentes 
échelles de temps (Mazzotti et al., 2020) : forçages tec-
toniques actuels et passés, érosion, marées solides et 
charges d'origine hydraulique (maritimes, terrestres et 
atmosphériques). Comme chacun de ces phénomènes 
a une signature différente en termes de déplacement, 
de vitesse, d'accélération et de variations gravitaires, 
l'acquisition co-localisée, simultanée et continue d'ob-
servations GNSS, gravimétriques, sismologiques et mé-
téorologiques, devrait permettre de mieux discriminer 
chacune des contributions, d'évaluer plus précisément 
leurs évolutions spatio-temporelles et d'établir des liens 
éventuels avec le déclenchement de la sismicité régio-
nale. Cette réflexion a conduit le Laboratoire de Planéto-
logie et Géosciences (LPG, UMR 6112) à proposer d'en-
richir le parc d'instrumentation géophysique de l'Ouest 
de la France par la co-localisation d'antennes GNSS 
(Global Navigation Satellite System) et de gravimètres 
relatifs sur les sites du Réseau Large Bande Permanent 
(RLBP) de Résif-EPOS placés sous la responsabilité de 
l'Observatoire des Sciences de l'Univers Nantes Atlan-
tique (Osuna) (1). Financés dans le cadre du Contrat 
de Plan État-Région des Pays de la Loire, ces nouveaux 
équipements seront intégrés au Réseau National GNSS 
permanent (Résif-Rénag) et au parc instrumental de l'Ac-
tion spécifique gravimétrie Résif.  Le suivi technique des 
nouvelles stations GNSS sera assuré par le Laboratoire 
Géomatique et foncier (Cnam/GeF, localisé au Mans) et 
le LPG, tous deux membres de l'Osuna et du Résif-Ré-
nag. Les gravimètres seront régulièrement étalonnés 
en collaboration avec l'action spécifique Gravimétrie 
Résif et des stations du réseau de mesures absolues de 
référence (RésRéf). Outre l'envoi en continu des obser-
vations sismiques et GNSS vers les centres de données 
sismologiques et Rénag de Résif, le projet offre l'oppor-
tunité de développer des outils communs de traitement 
des données sismologiques, géodésiques et gravimé-
triques.
Antoine Mocquet, Sébastien Merlet, Marianne Métois, Éric 
Beucler, Mickaël Bonnin, Stéphane Durand, Damien Fligiel, Jé-
rôme Verdun
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En savoir plus
Volobsis : volobsis.ipgp.fr/data/access-gnss-data 
Interface utilisateur GLASS : volobsis.ipgp.fr/glasswebui
Plateforme M3G : gnss-metadata.eu
Utilitaire RinexMod : github.com/IPGP/rinexmod.
DOI des collections de données incluant les don-
nées GNSS
10.18715/guadeloupe.ovsg
10.18715/martinique.ovsm
10.18715/reunion.ovpf
10.18715/mayotte.revosima




