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Depuis mai 2018, une intense sis-
micité accompagne lactivité volca-
nique qui a donné naissance au nou-
veau volcan sous-marin de Mayotte,
le mont Fani Maoré. Cette sismicité
est utilisée, depuis, comme indica-
teur de l'évolution du systéme volca-
nique et tectonique de la zone.

Notre travail s'est déroulé dans le
cadre du REVOSIMA (Réseau de sur-
veillance volcanologique et sismo-
logique de Mayotte) s'est concentré
sur la re-détection et la localisation
de la sismicité enregistrée par le ré-
seau de capteurs installé a Mayotte.
Depuis son renforcement en mars
2019, ce réseau permet une bonne
localisation de la sismicité. Afin de
pointer automatiquement les phases
sismiques P et S, nous avons utilisé
une méthode d'intelligence artifi-
cielle (PhaseNet [2]). Nous avons au
préalable vérifié son efficacité sur
la sismicité de Mayotte en compa-
rant les pointés automatiques a des
pointés manuels qui ont été faits par
plusieurs opérateurs sur la station la
plus ancienne (YTMZ du réseau Ré-
sif-RAP).

En utilisant les pointés automatiques,
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nous avons pu ré-analyser la sismici-
té enregistrée de mars 2019 a mars
2021, et ainsi identifier et localiser
50512 événements survenus pen-
dant ces 2 ans (gréace a l'algorithme
NonLinLoc[3], associé a un nouveau
modéle de vitesse 1D local dévelop-
pé en 2020 [4]), alors que le nombre
d'événements précédemment loca-
lisés sur cette méme période était
limité a 6508. Le grand nombre
d'événements va permettre de com-
prendre de maniére plus détaillée
I'activité sismique de la zone et son
activité volcanique.

Les éruptions volcaniques sont sou-
vent anticipées et suivies grace a
I'analyse de la sismicité qui leur est
associée.

A Mayotte, plusieurs types de sismi-
cité sont observés : des séismes vol-
cano-tectoniques (VT), des séismes
longue période (LP), des événe-
ments de trés longue période (VLP).

Le nouveau catalogue contient les
deux premiers types d'événements.
Nous avons différencié ces événe-
ments par leur contenu fréquentiel.
Ainsi, les VT possédent une fré-
quence entre 2 et 40 Hz et les LP une
fréquence entre 0.5 et 6 Hz.

Les séismes VT sont répartis a des
profondeurs entre 20 km et 50 km
dans deux zones géographique-
ment distinctes : une zone a l'est
qui se prolonge en direction du
volcan (distale) et une zone circu-
laire plus active proche de Mayotte
(proximale). Les LP sont restreints
au centre de la zone la plus active et
proche de I'lle de Mayotte, avec des
profondeurs entre 25 et 40 km. De
plus, alors que les VT se produisent
de maniére continue sans organisa-
tion temporelle apparente, les LP se
produisent en essaims qui durent
quelques dizaines de minutes.

A travers cette étude [1] nous avons
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montré que, lors d'un essaim, les
séismes LP migrent vers les profon-
deurs a une vitesse moyenne de 18
km/h. Les LP sont associés dans la lit-
térature a des mouvements defluides
ou a des phénomeénes de résonance
des conduits volcaniques. Les évé-
nements VLP qui sont observés a
I'aplomb des séismes LP semblent se
produire au méme moment que ces
essaims, ce qui suggére un lien entre
ces deux types d'événements. lls se
produisent au milieu des séismes VT,
suggérant aussi des processus de
génération et propagation différents
dans un systeme complexe. Des sor-
ties de gaz sont observées en fond
de mer a l'aplomb de la zone dac-
tivité des LP. Les deux activités sont
difficiles a relier car aucune sismicité
n‘est observée entre les 0 et 20 km
de profondeur qui les sépare. Les LP
pourraient cependant étre liés a un
mouvement de fluides vers la sur-
face, ou indiquer une propagation a
travers un milieu riche en fluides.
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