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Les processus a l'origine de la dé-
formation crustale et de la sismicité
en Europe sont encore mal com-
pris. L'activité sismique est classi-
quement associée a la déforma-
tion de la crolte terrestre générée
par les mouvements tectoniques.
Cette déformation est principale-
ment concentrée aux frontiéres des
plaques, et résulte du chargement
généré par les mouvements hori-
zontaux des plaques et blocs tecto-
niques. Cela suggére que la distri-
bution spatiale des séismes et leur
récurrence sont, au premier ordre,
reliables au taux de déformation
horizontale. Cependant, il existe
de nombreux enregistrements de
séismes intracontinentaux qui ont
lieu dans des régions qui ne pré-
sentent pas de déformation hori-
zontale significative, mais ou la dé-
formation verticale est importante.
Ceci suggére que la déformation
verticale, qui est généralement as-
sociée a des processus isostatiques
ou a |'écoulement du manteau ter-
restre, peut également affecter la
sismicité.

La déformation crustale n'est donc
pas seulement le résultat du char-
gement tectonique, mais peut éga-
lement étre induite par des forces
de flottabilité ou des mouvements
mantelliques qui induisent des
contraintes supplémentaires sur la
cro(te par flexion.

L'influence que ces processus ont

sur l'activité sismique, ainsi que leur
interaction, sont encore débattus.
L'une des limites pour les étudier est
le manque de données permettant
d'imager les processus de défor-
mation a grande échelle. La défor-
mation crustale, notamment en Eu-
rope, est généralement analysée de
maniére morcelée dans de petites
régions séparées.

Afin de mieux comprendre com-
ment les processus de déformation
crustale sont liés a la distribution
des séismes, nous avons combiné
les mesures géodésiques de dé-
placement 3D du sol effectuées
dans plusieurs régions d'Europe
(les données Résif-Renag ont été
utilisées pour la France), avons gé-
néré un modéle de déformation
a |'échelle continentale, et avons
comparé ce modeéle a la distribution
des séismes.

Notre champ de vitesse 3D couvre
I'Eurasie orientale et ses limites de
plaques. Il comprend 4508 points
de mesures GNSS et a été obtenu
en combinant 10 solutions géodé-
siques différentes. Nous avons dé-
veloppé une méthode de filtrage
spatial pour écarter les valeurs aber-
rantes et pour lisser le champ de
vitesse, afin d'obtenir une carte de
vitesse de déformation représen-
tative des principaux processus de
déformation qui affectent I'Europe.
Les caractéristiques de la déforma-
tion verticale et horizontale ont été
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comparées aux modeles de récur-
rence des séismes obtenus a partir
de la distribution spatiale et tem-
porelle de la sismicité en Europe.
Nos résultats suggeérent qu'il n'est
pas possible d'expliquer la sismicité
de I'Europe en se basant unique-
ment sur les cartes de vitesse de
déformation horizontale. Dans cer-
taines régions, des marqueurs de la
flexure crustale, tels que le champ
de vitesse verticale et son gradient,
peuvent aider a interpréter les mo-
deles de distribution des séismes
dérivés des données géodésiques.
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= Déformation et sismicité de I'Europe : (de
gauche a droite) vitesses horizontales mesurées
a 4238 station GNSS, vitesses verticales, To-
pographie et structures tectoniques majeures,
taux de déformation horizontale (2nd invariant),
amplitudes et directions principales du tenseur
de taux de déformation (le code couleur re-
présente le style de la déformation : extension
en bleu et compression en rouge), carte du
taux de sismicité lissée (les contributions des
répliques ont été enlevées)





