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Cette newsletter foisonne d’activités liées de près ou de 
loin à Action transverse sismicité (ATS), qui remplit par-
faitement bien son rôle de vitrine de Résif : cartes d’aléa, 
projet Alceste, unification des magnitudes ou encore 
actions collaboratives autour du Teil. Après la phase de 
construction des réseaux d’observation, la communauté 
passe à la valorisation de leurs données. L'ATS s’avère 
encore une fois l’interlocuteur privilégié de la DGPR1, qui 
l’a sollicitée pour étudier les améliorations possibles aux 
modèles d’aléa sismique probabiliste en France métro-
politaine. Le projet « Aléa sismique en hexagone – Al-
shex » a vite été rebaptisé « Alceste » - plus littéraire (à 
vous de voir si vous pensez à Molière ou au petit Nicolas). 
Le Ministère de la transition écologique finance ainsi es-
sentiellement des ressources humaines temporaires qui 
manquent cruellement dans le plan de financement de 
l’IR Résif. Le projet Alceste démarre cet automne pour 
une durée de 4 ans et fédère largement la communauté 
Résif, incluant sous coordination de l’ATS les participa-
tions du RéNaSS, du Rénag, du RAP et du RLBP.

Résif-Epos est directement concerné par les activités du 
groupe Epos-France et par son évolution vers une struc-
ture légère dont l’activité principale serait la coordina-
tion de l’ensemble des contributions françaises à EPOS 
ainsi que la communication interne et externe d'Epos-
France. La formalisation de cette structure est en cours 
en coordination avec le CNRS-INSU.

Les services que la communauté Résif développe et 
propose aux utilisateurs internationaux dans le cadre 
d’EPOS seront encore élargis grâce à notre implication 
dans le projet européen HORIZON-INFRA-2021-SERV 
GeoInquire, porté par Fabrice Cotton du GFZ Potsdam 
(démarrage à l’automne 2022). GeoInquire inclut par 
exemple la dissémination, au niveau international, de 
données de sismomètres fond de mer, GNSS haute fré-
quence, GNSS en co-localisation avec des marégraphes 
et de données DAS.

Finalement, Résif est également concerné par le pro-
jet PEPR (Programmes et Equipements Prioritaires de 
Recherche, durée de 10 ans) IRIMA "Integrated Risks 
Management (natural, technological) for more resilient 
societies at the global changes & anthropisation era", 
porté par le CNRS-INSU, l’Université Grenoble Alpes et 
le BRGM. Ce projet permettra, s’il est retenu, de soutenir 
le volet d’activités Résif qui concerne les risques naturels.

Le démarrage de ces projets, ensemble avec les PIA3+ 
Gaia Data et Marmor, présente des belles perspectives 
pour notre communauté.  En attendant leurs premiers 
retours, bonne lecture de cette newsletter !

 Andrea Walpersdorf, directrice Résif

1 	  Direction générale de la prévention des risques
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risque sismiques en Europe

Au cours du XXe siècle, les tremble-
ments de terre en Europe ont causé 
plus de 200 000 décès et plus de 
250 milliards d'euros de pertes. En 
France, si l'activité sismique est mo-
dérée, certains séismes tels que celui 
du Teil le 11 novembre 2019, de ma-
gnitude 4,9 Mw, qui a frappé la ré-
gion proche de Montélimar et causé 
des dégâts évalués à 50 millions d'eu-
ros, soulignent l'importance de consi-
dérer l'aléa et le risque sismiques 
pour réduire les effets des tremble-
ments de terre.

Le Thematic core service "Seismo-
logy" de l’European plate observing 
system (EPOS) chapeaute le consor-
tium European Facilities for Earth-
quake Hazard and Risk (EFEHR). 
Résif-Epos représente la France au 
sein de ce consortium, qui fédère 
des scientifiques au niveau européen 
pour développer un modèle d'aléa 
sismique probabiliste et un modèle 
de risque pour l'Europe. EFEHR vient 
de publier la version 2020  de ces mo-
dèles (ESHM20, Danciu et al. 2020). 
La précédente datait de 2013. 
Toutes deux s'inscrivent dans 
des travaux menés depuis plus 
de 30 ans, qui ont impliqué des 
centaines de personnes de toute 
l'Europe. Ce vaste programme a 
été financé par plusieurs projets 
européens et soutenu par des 
groupes nationaux. 

Il n’est pas possible de prédire 
les tremblements de terre , mais 
des actions adaptées fondées 
sur des modèles d'aléas et de 
risques sismiques peuvent ré-
duire considérablement leur 
impact. Les modèles européens 
d'aléa et de risque sismiques 
2020 fournissent une distribu-
tion spatiale des niveaux atten-
dus de secousses sismiques, leur 
fréquence, ainsi que leur impact 
potentiel sur l'environnement 

1 -	 En Europe, l'Eurocode 8 définit les normes recommandées pour la construction parasismique et la mise à niveau des bâtiments et des structures.

bâti et le bien-être des personnes. 
Les mêmes méthodes sont appli-
quées à toute l’Europe, et les niveaux 
sont donc comparables d’une région 
à l’autre. À cette fin, les données né-
cessaires à l’évaluation ont été mises 
à jour et harmonisées - une entreprise 
complexe étant donné la grande 
quantité de données et la grande di-
versité des contextes tectoniques en 
Europe. 

Une telle approche est cruciale pour 
établir des stratégies transnationales 
efficaces de réduction des consé-
quences des catastrophes telles que 
les codes de la construction au niveau 
national ou européen (par exemple, 
l'Eurocode 8 1) , ou l’adaptation des 
régimes assuranciels. Ces efforts 
contribuent ainsi à mieux protéger 
les citoyens contre les tremblements 
de terre.

Les deux modèles européens de 
risque et d'aléa sismiques, y com-
pris les données d'entrée, sont libres 
d’accès. Ils sont complétés par des 
cartes. 

Le modèle d’aléa sismique a néces-
sité comme données d’entrée un ca-
talogue de sismicité, un découpage 
en zones sources (zonage sismotec-
tonique) et une base de données 
de failles. La France ne dispose pas 
à l’heure actuelle de versions faisant 
concensus et émanant de la commu-
nauté académique.  Le catalogue de 
sismicité FCAT (SiHex pour la partie 

L'aléa sismique est la probabili-
té qu'une secousse dépasse un 
certain seuil en un lieu et sur une 
durée donnés.

Le risque sismique décrit les 
conséquences économiques et 
humaines estimées de tremble-
ments de terre potentiels. Selon 
le modèle européen de risque 
sismique 2020 (ESRM20), les 
bâtiments construits avant les 
années 1980, les zones urbaines 
et les niveaux de l'aléa sismique 
élevé sont les principaux fac-
teurs du risque sismique.

Suite p. 4
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Alceste
Vers une nouvelle caractérisation de l’aléa sismique 
probabiliste en France métropolitaine

L’Action transverse sismicité (ATS) de 
Résif a pour vocation de coordonner, 
développer et promouvoir les tra-
vaux améliorant la connaissance et 
la caractérisation de la sismicité et 
de l’aléa sismique en France, dans 
un cadre fédératif et académique 
regroupant des partenaires univer-
sitaires et d’établissements publics. 
La caractérisation de l’aléa sismique 
en France métropolitaine fait face à 
des défis spécifiques aux domaines 
« intraplaque » de faibles taux de 
déformation et de sismicité, et pour 
lesquels une évolution majeure des 
connaissances est observée depuis 
une dizaine d’années. Ces problé-
matiques transparaissent à chaque 
étape de construction des éléments 
de base du calcul d’aléa sismique 
probabiliste tels que le catalogue de 
sismicité (instrumental et historique), 
les modèles de zonages sismotec-
toniques, ou encore les modèles de 
prédiction du mouvement du sol. 
Les données et verrous associés à 
ces différents éléments en France 
métropolitaine sont illustrés par de 
récents travaux en lien avec l’ATS 
Résif (cf. Mazzotti et al., 2020 ; ar-
ticles du numéro thématique des CR 
Géosciences « Sismicité en France 
» dans le cadre du centenaire du 
BCSF ; Masson et al., 2021).

Face à ces défis techniques et théo-
riques, et en réponse à une sollici-
tation du Ministère de la Transition 
Ecologique (DGPR) pour étudier les 
améliorations possibles aux modèles 
d’aléa sismique probabiliste en 
France métropolitaine, nous avons 
proposé la mise en place du Projet 
Alceste. Ce projet a pour objectif 
principal de produire de nouvelles 
bases de données et un nouveau 
calcul d’aléa en France Métropoli-
taine à échéance 2026 dans le cadre 
académique de l’ATS Résif. Les nou-
velles données et connaissances 
produites pourront servir de réfé-
rence nationale pour les prochaines 
mises à jour des modèles d’aléa et 

de zonage sismique nationaux et 
européens (p.ex. European Faci-
lities for Earthquake Hazard and 
Risk). Plus généralement, les ré-
sultats du projet Alceste auront 
également vocation à intégrer 
le corpus des connaissances sur 
l’aléa sismique utilisable par toute 
personne, organisme ou entre-
prise intéressé par le sujet.

Le projet Alceste se décline en 
six groupes de travail (GT) thé-
matiques, dont les travaux com-
plémentaires sont répartis entre 
2022 et 2026. Chaque GT est pi-
loté par des chercheurs issus des 
communautés universitaires et 
d’organismes de recherche asso-
ciés à Résif :

GT1 - Construction d’un 
catalogue de sismicité ho-
mogène
Etendu au delà des frontières, 
il inclut la sismicité historique et 
instrumentale. L’enjeu principal 
porte sur la compilation et l’ho-
mogénéisation des différents 
catalogues (Métropole et pays voi-
sins) en termes de magnitudes de 
moment. Ce catalogue servant de 
base aux travaux des GT3 à 6, ses 
caractéristiques (p.ex. extension au 
delà des frontières) seront définies 
en fonction des besoins identifiés à 
l’échelle du projet.

Pilotes : F. Masson, S. Lambotte & A. 
Schlupp (Eost, Strasbourg).

GT2 - Développement de 
méthodes d'analyse et de mo-
dèles de déformation géodé-
sique (GNSS). 
Cette action s’inscrit dans le cadre 
du SNO Renag. Elle a pour objectif 
de tester et analyser les méthodes et 
modèles d’extraction de taux de dé-
formation à partir des vitesses GNSS 
dans un contexte de très faible 
rapport signal sur bruit. Elle com-

prend une première étude métho-
dologique portant sur des données 
synthétiques, suivie par une mise 
en application sur les vitesses GNSS 
mesurées en Métropole et Europe 
de l’Ouest. 

Pilotes : M. Métois (LGL-TPE, Lyon) 
& S. Mazzotti (Géosciences Mont-
pellier).

GT3 - Développement de 
nouveaux modèles de zonages 
sismotectoniques. 
Ce GT a pour objectif d’intégrer 
les nouvelles données et avancées 
théoriques sur la sismicité et la géo-
dynamique en France et en Europe 
de l'Ouest (catalogues de sismicité, 
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instrumentale) a été intégré au cata-
logue européen. Le zonage sismo-
tectonique de Baize et al. (2013) a 
été adapté aux frontières. La base 
de données failles potentiellement 
actives en France métropolitaine 
(BDFA, Jomard et al. 2017) a été ex-
ploitée pour produire un modèle de 
failles.

Pour la prochaine version des mo-
dèles européens,  prévue en 2027, 
l'objectif de Résif-Epos sera de dis-
poser d’éléments faisant consensus 
dans la communauté académique. 
Ces produits seront développés 
dans le cadre du projet Alceste (voir 
article page suivante).

Céline Beauval, Véronique Bertrand, 
Philippe Guéguen

Contacts Résif 

Questions sur l'aléa sismique :
Céline Beauval 
celine.beauval@univ-grenoble-alpes.fr

Questions sur le risque sismique :
Philippe Guéguen 
philippe.gueguen@univ-grenoble-alpes.fr

Autres questions :
Véronique Bertrand
veronique.bertrand@cnrs.fr

En savoir plus
EFEHR : www.efehr.org 

Références ESHM20
Danciu L., Nandan S. , Reyes C., Basili 
R., Weatherill G., Beauval C., Rovida 
A., Vilanova S., Sesetyan K., Bard P-Y., 
Cotton F., Wiemer S., Giardini D. (2021) 
The 2020 update of the European 
Seismic Hazard Model: Model Overview. 
EFEHR Technical Report 001, v1.0.0, doi.
org/10.12686/a15

Weatherill, G., Kotha, S-R., Cotton, F. 
(2020) A regionally adaptable “scaled 
backbone” ground motion logic tree for 
shallow seismicity in Europe: application 
to the 2020 European seismic hazard 
model. Bulletin of Earthquake Enginee-
ring. 18: 5087 – 5117

Crowley H., Dabbeek J., Despotaki 
V., Rodrigues D., Martins L., Silva V., 
Romão, X., Pereira N., Weatherill G. and 
Danciu L. (2021) European Seismic Risk 
Model (ESRM20), EFEHR Technical Re-
port 002, V1.0.1, 84pp, doi.org/10.7414/
EUC-EFEHR-TR002-ESRM20

Datasets publiés par la com-
munauté Résif et intégrés dans 
les données d’entrées
Baize, S. et al. (2013), Updated seismo-
tectonic zoning scheme of Metropolitan 
France, with reference to geologic and 
seismotectonic data, Bull. Soc. Geol. Fr., 
184(3), 225–259. 

Jomard, H. et al. (2017). Transposing 
an active fault database into a seismic 
hazard fault model for nuclear facilities – 
_Part 1: Building a database of poten-
tially active faults (BDFA) for metropo-
litan France, Nat. Hazards Earth Syst. 

Sci., 17, 1573-1584, doi.org/10.5194/
nhess-17-1573-2017.

Manchuel K et al. (2018) The French seis-
mic CATalogue (FCAT-17). Bull Earthq Eng. 
doi.org/10.1007/s1051 8-017-0236-1

Michel Cara et al.; SI-Hex: a new cata-
logue of instrumental seismicity for me-
tropolitan France. Bulletin de la Société 
Géologique de France 2015;; 186 (1): 
3–19. doi.org/10.2113/gssgfbull.186.1.3

Trois chercheurs de ISTerre ont 
fait partie de l'équipe qui a 
construit le modèle :

- Céline Beauval et Pierre-Yves 
Bard ont contribué à la construc-
tion du modèle de source et du 
modèle d'aléa sismique proba-
biliste final et sont co-auteurs 
du modèle d'aléa ESHM20 final. 

- Sreeram Kotha a contribué 
au modèle de prédiction du 
mouvement du sol, avec ses 
collègues de GFZ. Ce modèle 
repose sur une base de don-
nées de mouvement du sol 
européen, qui inclut les mouve-
ments les plus forts de la base 
de données Résif-RAP.
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1 - Large fissure traversante dans la façade 
d'une habitation au Teil, suite au séisme de 
magnitude Mw 4.9 du 11/11/19 © E. Maufroy 
pour la mission macrosismique du GIM-BCSF.
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