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ESHM20 : Nouvelles évaluations d'aléa et de
risque sismiques en Europe

Au cours du XXe siécle, les tremble-
ments de terre en Europe ont causé
plus de 200 000 décés et plus de
250 milliards d'euros de pertes. En
France, si l'activité sismique est mo-
dérée, certains séismes tels que celui
du Teil le 11 novembre 2019, de ma-
gnitude 4,9 Mw, qui a frappé la ré-
gion proche de Montélimar et causé
des dégats évalués a 50 millions d'eu-
ros, soulignent l'importance de consi-
dérer l'aléa et le risque sismiques
pour réduire les effets des tremble-
ments de terre.

Le Thematic core service "Seismo-
logy" de I'European plate observing
system (EPOS) chapeaute le consor-
tium European Facilities for Earth-
quake Hazard and Risk (EFEHR).
Résif-Epos représente la France au
sein de ce consortium, qui fédére
des scientifiques au niveau européen
pour développer un modéle d'aléa
sismique probabiliste et un modéle
de risque pour I'Europe. EFEHR vient
de publier la version 2020 de ces mo-
deles (ESHM20, Danciu et al. 2020).
La précédente datait de 2013.

bati et le bien-étre des personnes.
Les mémes méthodes sont appli-
quées a toute I'Europe, et les niveaux
sont donc comparables d'une région
a l'autre. A cette fin, les données né-
cessaires a |'évaluation ont été mises
a jour et harmonisées - une entreprise
complexe étant donné la grande
quantité de données et la grande di-
versité des contextes tectoniques en
Europe.

Une telle approche est cruciale pour
établir des stratégies transnationales
efficaces de réduction des consé-
quences des catastrophes telles que
les codes de la construction au niveau
national ou européen (par exemple,
I'Eurocode 8 ') , ou l'adaptation des
régimes assuranciels. Ces efforts
contribuent ainsi a mieux protéger
les citoyens contre les tremblements
de terre.

Les deux modeles européens de
risque et d'aléa sismiques, y com-
pris les données d'entrée, sont libres
d'acces. lls sont complétés par des
cartes.

-

L'aléa sismique est la probabili-
té qu'une secousse dépasse un
certain seuil en un lieu et sur une
durée donnés.

Le risque sismique décrit les
conséquences économiques et
humaines estimées de tremble-
ments de terre potentiels. Selon
le modéle européen de risque
sismique 2020 (ESRMZ20), les
batiments construits avant les
années 1980, les zones urbaines
et les niveaux de I'aléa sismique
élevé sont les principaux fac-
teurs du risque sismique.

- J

Le modele d'aléa sismique a néces-
sité comme données d'entrée un ca-
talogue de sismicité, un découpage
en zones sources (zonage sismotec-
tonique) et une base de données
de failles. La France ne dispose pas
a I'heure actuelle de versions faisant
concensus et émanant de la commu-
nauté académique. Le catalogue de
sismicité FCAT (SiHex pour la partie

Toutes deux s'inscrivent dans
des travaux menés depuis plus
de 30 ans, qui ont impliqué des
centaines de personnes de toute
|'Europe. Ce vaste programme a
été financé par plusieurs projets
européens et soutenu par des
groupes nationaux.

Il n"est pas possible de prédire
les tremblements de terre , mais
des actions adaptées fondées
sur des modeéles d'aléas et de
risques sismiques peuvent ré-
duire considérablement leur
impact. Les modeéles européens
d'aléa et de risque sismiques
2020 fournissent une distribu-
tion spatiale des niveaux atten-
dus de secousses sismiques, leur
fréquence, ainsi que leur impact
potentiel sur I'environnement

1- En Europe, I'Eurocode 8 définit les normes recommandées pour la construction parasismique et la mise a niveau des batiments et des structures.
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instrumentale) a été intégré au cata-
logue européen. Le zonage sismo-
tectonique de Baize et al. (2013) a
été adapté aux frontiéres. La base
de données failles potentiellement
actives en France métropolitaine
(BDFA, Jomard et al. 2017) a été ex-
ploitée pour produire un modéle de
failles.

Pour la prochaine version des mo-
deéles européens, prévue en 2027,
I'objectif de Résif-Epos sera de dis-
poser d’'éléments faisant consensus
dans la communauté académique.
Ces produits seront développés
dans le cadre du projet Alceste (voir
article page suivante).

Céline Beauval, Véronique Bertrand,
Philippe Guéguen
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En savoir plus
EFEHR : www.efehr.org
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Trois chercheurs de ISTerre ont
fait partie de I'équipe qui a
construit le modéle :

- Céline Beauval et Pierre-Yves
Bard ont contribué a la construc-
tion du modéle de source et du
modele d'aléa sismique proba-
biliste final et sont co-auteurs
du modéle d'aléa ESHM20 final.

- Sreeram Kotha a contribué
au modele de prédiction du
mouvement du sol, avec ses
collegues de GFZ. Ce modéle
repose sur une base de don-
nées de mouvement du sol
européen, qui inclut les mouve-
ments les plus forts de la base
de données Résif-RAP.
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