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Résumé

En réponse aux enjeux globaux actuels, les recherches sur les filieres d’écomatériaux se multiplient
dans la perspective de favoriser la création d’activités économiques au niveau local tout en réduisant
I'empreinte environnementale du secteur du batiment dans une logique de soutenabilité et de transition
socioécologique.

Dans ce cadre général, le projet HaDEcoT-Bois a porté spéecifiquement sur la filiere « bois de
construction » comme potentiel vecteur de développement économique des territoires d’Auvergne-
Rhéne-Alpes riches en ressources forestiéres (1" région francaise en termes de volume de bois sur pied
et 3¢ en terme de superficie forestiére) et possédant déja un tissu entrepreneurial dans ce secteur (1
région au plan national pour la construction bois).

L’objectif de ce projet de recherche était d’identifier les conditions d’'une meilleure valorisation des bois
d’origine locale en construction afin de favoriser la création de valeur ajoutée sur 'ensemble de la
chaine depuis le prélévement forestier, la premiére transformation du bois jusqu’a sa mise en ceuvre
dans le batiment. Il s’agissait pour cela d’analyser la production architecturale récente et les modes de
production en bois local afin d’identifier les freins au déploiement de circuits courts et les leviers de
développement des usages locaux du bois.

Les études menées ont conduit a la conclusion que la réalisation d’édifices exemplaires en bois local n’a
que rarement I'impact espéré, a la fois en terme de valorisation de bois d’origine locale et de
reproductibilité des systémes constructifs proposés. Cela révele que la conception de batiments
démonstrateurs nécessite une démarche vraiment spécifique. En préalable il faut absolument connaitre
la situation au niveau local en ce qui concerne la disponibilité des essences et les dimensions des
grumes disponibles, les capacités existantes de transformation (scieries, autres) et enfin adopter des
techniques constructives adaptées aux savoirs et savoirs faire des charpentiers et menuisiers locaux.

Le projet a aussi révélé que les équipements et outils des scieries, et plus largement le maillage
territorial de transformation du bois, conditionnent les possibles en termes de matériaux disponibles. De
facon générale, il apparait que les équipements de type « ligne canter » sont souvent inadaptés aux
feuillus, ainsi qu’aux gros et trés gros bois, alors que la région en est fort riche, ce qui est un atout pour
le maintien de la biodiversité et donc la santé de nos foréts. Favoriser par les incitations publiques
permettant le maintien d’une diversité de taille des scieries et des équipements de transformation se
révéle donc étre un enjeu central pour permettre la valorisation de 'ensemble des essences et grumes
présents dans la diversité des massifs aurhalpins, et plus de possibles en terme d’'usage en
construction.

Cette recherche a aussi démontré qu'il existe une corrélation entre le niveau de complexité des
techniques constructives et les distances d’approvisionnement. Les preuves ont été apportées autant
par une analyse qualitative d’opérations architecturales, que par une analyse quantitative de milliers de
cas d’étude. Ce constat souligne I'importance des choix fait en terme de techniques constructives qui
permettent, ou pas, de favoriser 'usage du bois local dans la construction.
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1. Introduction : le projet de recherche HaDEcoT-Bois

Informations générales
Equipe projet

e Thierry Joffroy (architecte, directeur de recherche), CRAterre-AE&CC-ENSAG-UGA (responsable
scientifique)

e Ivan Mazel (architecte-urbaniste, post-doctorant), CRAterre-AE&CC-ENSAG-UGA
o David Rodrigues-Soares (architecte-designer, doctorant), CRAterre-AE&CC-ENSAG-UGA
e Yannick Sieffert, ingénieur génie civil, maitre de conférences, 3SR-UGA-INPG
Période :
o Date de début du projet : septembre 2019
o Date de fin du projet : septembre 2023
Organisme financeur
e Pack ambition recherche 2019, Région Auvergne-Rhone-Alpes
Montant du financement

e 200000 €

Contexte et objectifs

La nécessité de procéder a une transition énergétique, environnementale et sociale interroge les modes
de production de I'architecture, et particulierement 'empreinte carbone de 'ensemble du cycle de vie du
batiment (extraction des matieres premiéres, production des matériaux, construction, utilisation et
maintenance, déconstruction et recyclage). Elle pose également la question de son déploiement dans les
territoires en termes de développement local et de bénéfices socio-économiques associés. Ainsi, un
nombre croissant d’acteurs locaux entendent mieux valoriser les ressources de leurs territoires dans une
logique de développement économique afin de renforcer les entreprises existantes et le lancement de
nouvelles activités avec pour but la création d’emplois.

Dans cette perspective, les filieres de matériaux de construction s’appuyant sur les ressources spécifiques
des territoires apparaissent comme de forts potentiels de création locale de richesse. Ces filieres courtes,
notamment d’écomatériaux, comme le bois, la pierre, la terre se révelent étre des leviers pour un
développement économique régionall. Mais la question reste posée de I'amplification des initiatives
existantes qui restent encore trop marginale et avec peu d'impact économique, et pour cela, de mieux
connaitre les attentes des habitants et des professionnels en lien avec le potentiel de développement des
filieres de bois de construction dans la région Auvergne-Rhane-Alpes (AuRA). A l'aulne de ces différents
constats, nous avons fait I'hypothése que le partage d’'une culture sur la construction bois entre les
producteurs et transformateurs de la ressource, les constructeurs, les concepteurs et les habitants d’'un
territoire est une condition indispensable pour le développement des filiéres locales de bois de
construction.

! LevLAVERGNE Elvire, La filiére terre crue en France, enjeux, contraintes et perspectives, Grenoble, France, Ecole Nationale
Supérieure d’Architecture de Grenoble, 2012.



L’objectif de cette recherche était donc de travailler a partir des questionnements des acteurs territoriaux
(collectivités locales, organisations professionnelles et entreprises) en favorisant leurs collaborations avec
les établissements d’enseignement supérieur et de recherche. Il s’agissait de penser la valorisation des
matériaux locaux et ainsi la création régionale de valeur ajoutée sur I'ensemble de la chaine depuis la
premiére transformation jusqu’a la mise en ceuvre dans le batiment. Ce projet de recherche visait aussi a
travailler avec les acteurs professionnels de la filiere, dans une logigue de cluster émergent, afin que la
faible empreinte carbone de leurs modes de production puisse étre prise en compte dans la future
réglementation environnementale du batiment (RE 2020). Il s’agit de permettre, in fine, une meilleure
valorisation de la filiere bois de construction régionale, afin de bénéficier d’'un avantage comparatif par
rapport, par exemple, a la concurrence étrangére sur le bois d’ceuvre importé. Plus largement, ce projet
de recherche avait pour but de participer a la consolidation d’une ou plusieurs cultures constructives
communes en région AuRA sur l'architecture en bois autour des innovations constructives dans le
domaine de la construction neuve et de la rénovation du patrimoine bati existant.

Etat de I’art

Dans le contexte de notre prise de conscience d’une nécessaire transition, de nombreux travaux portent
sur I'économie territoriale et sur I'économie circulaire afin de valoriser les ressources locales et d’induire
des dynamiques de développement territorial>. Ceci se traduit aussi par des programmes
d’encouragement des pouvoirs publics (européens, frangais ou régionaux) et la formation de groupes de
recherche interdisciplinaires, comme la communauté thématique portant sur I'’économie territoriale et
I'économie circulaire de la ComUE UGA (thématique interdisciplinaire initiee au sein de la ComEX
recherche de I'IDEX grenoblois). Dans ce cadre, des recherches antérieures a notre projet avaient permis
de préciser de maniére quantitative les flux de biomasse régionaux, particulierement en Auvergne-Rhodne-
Alpes (AuRA), et interrégionaux et de mettre en évidence une forte importation de bois d’ceuvre et
d’industrie pour la construction®. La déterritorialisation des flux matériels et énergétiques liées aux
transformations sociales et économiques a été mise en évidence dans le territoire d’Aussois, en Haute-
Maurienne, par un travail en écologie territoriale*. Ainsi, les écomatériaux et en particulier le bois, se
révélent étre parmi les meilleurs potentiels socio-économiques, du fait de la présence d’'une ressource
locale et d’'une demande croissante, pour favoriser une économie circulaire et donc un développement
plus durable.

La région AuRA est constituée d’'une large surface de forét et elle se caractérise comme le territoire
francais possédant le plus important tissu économique dans la construction bois®. Le bois qui peut en étre
extrait est ainsi considéré comme un important levier de développement®, entre autres par la réinvention
de ses usages et la valorisation du patrimoine bati comme dans le Parc Naturel Régional (PNR) de

2 BucLET Nicolas, Ecologie industrielle et territoriale : stratégies locales pour un développement durable, Villeneuve d’Ascq,
France, Presses universitaires du Septentrion, 2011, 2011 ; PECQUEUR Bernard et NADou Fabien (dir.), Dynamiques territoriales
et mutations économiques : transition, intermédiation, innovation, Paris, France, L’'Harmattan, 2018.

3 COURTONNE Jean-Yves, Evaluation environnementale de territoires a travers I'analyse de filiéres : la comptabilité biophysique
pour l'aide a la décision délibérative, Thése, Université Grenoble Alpes, Grenoble, 2016 ; LENGLET Jonathan, COURTONNE Jean-
Yves et CAURLA Sylvain, « Material flow analysis of the forest-wood supply chain: A consequential approach for log export policies
in France », Journal of Cleaner Production, vol. 165.

4 BucLET Nicolas (dir.), Essai d’écologie territoriale : 'exemple d’Aussois en Savoie, Paris, France, CNRS éditions, 2015.

5 CELLULE ECONOMIQUE DE BRETAGNE, OBSERVATOIRE DE LA FILIERE CONSTRUCTION, Enquéte nationale de la construction bois, France,
bois, forét, interprofession nationale ; Comité professionnel de développement des industries frangaises de 'ameublement et du
bois (CODIFAB), 2017.

6 ETD LE CENTRE DE RESSOURCES DU DEVELOPPEMENT TERRITORIAL, Le bois local dans I'urbanisme et la construction : pistes d’actions
pour développer I'’économie des territoires ruraux, Paris, France, Réseau rural, 2010 ; LYoN-CAEN Jean-Francois et VIDIL Laurent,
« Air-bois-eau-neige : la métropole grenobloise et les ressources de la montagne », dans Daniel BLocH et Romain LAJARGE (dir.),
Grenoble, le pari de la métropole, Fontaine, France, Presses universitaires de Grenoble, 2015.



Chartreuse’. Dans ce sens, différents labels et marques ont été créés afin de distinguer le bois, sa
provenance et ses caractéristiques, et entrainer un développement économique : Bois des territoires du
Massif central, Bois des Alpes et Appellation d’Origine Contrélée (AOC) Bois de Chartreuse?. Ailleurs en
Europe, l'essor d’'une architecture basée sur la ressource locale en bois a été une source de
développement comme dans le land du Voralberg en Autriche®. Le bois apparait ainsi comme une
ressource spécifique des territoires montagneux régionaux capable d’étre valorisée par son emploi dans
la construction.

Par ailleurs, un des enjeux de la production architecturale est aujourd’hui I'impact carbone. La future
réglementation environnementale des batiments neufs (RE 2020) va fixer un objectif de béatiments
producteurs d’énergie et avec une faible empreinte carbone. Dans le cadre du programme européen
Interreg sur I'espace alpin, le projet de recherche CaSCo (Carbon Smart Communities) a porté sur
I'utilisation du bois local, en tant que ressource peu émettrice de carbone. Il a permis de mettre en
évidence les conditions structurelles, contraintes et perspectives, pour le renforcement de I'utilisation du
bois régional?, la diversité de la prise en compte du matériau bois, de sa transformation et de sa
provenance, dans les labels environnementaux de matériaux de construction ! et les labels de batiment
durable 2. Mais comme ces derniers apparaissaient peu voire pas valoriser 'usage de bois local, notre
projet proposait donc de porter un regard critiqgue sur les conditions de conception et de production de
I'habitat défavorables au bois local et d’explorer les pistes mises en évidence par cette recherche pour
favoriser son usage.

Le bois est un matériau de base de I'architecture vernaculaire, mais son usage s’est amplifié grace a la
mécanisation®®. Le développement de 'usage du bois en architecture est intimement lié¢ a l'industrialisation
de sa transformation 4 et a I'expérimentation de nouveaux modes de construction!®. Le bois est
aujourd’hui employé en structure pour la construction d’immeubles a plusieurs étages 6 et il est considéré
comme un des principaux matériaux pour le futur bas carbone de la construction. Le Conseil Architecture
Urbanisme Environnement (CAUE) de I'lsére, partenaire essentiel de ce projet de recherche, a développé
depuis de nombreuses années des travaux sur la construction bois au travers de la valorisation de projets

7 PEYRACHE-GADEAU Véronique, BouRHIS Fabien, CHAUVIN Christophe et TABOURDEAU Antoine, « Labelliser la forét et le bois en
Chartreuse et Savoie : garantir la valeur patrimoniale et innover », 2017 ; MiCHEL-MAZzAN Philippe, BourHIS Fabien et DAVESNE
Jeanne-Véronique, « Le Bois de Chartreuse - ressource, savoir-faire et innovation pour la vitalité d’un territoire rural », dans Anne
CosTE, Luna D’EMILIO et Xavier GuILLOT (dir.), Ruralités post-carbone : milieux, échelles et acteurs de la transition énergétique,
Saint-Etienne, France, Publications de I'Université de Saint-Etienne, coll. « Espace rural & projet spatial », 2018, vol.7,.

8 INSTITUT NATIONAL DE L'ORIGINE ET DE LA QUALITE, Cahier des charges de I'appellation d’origine « Bois de Chartreuse », Saint-
Pierre-de-Chartreuse, France, Comité Interprofessionnel des Bois de Chartreuse (CIBC), 2017.

9 GAuzIN-MULLER Dominique, L’architecture écologique du Vorarlberg : un modéle social, économique et culturel, Paris, France,
Ed. le Moniteur, 2009.

10 BRUCKNER Gabriele et STROHMEIER Philipp, Forest and timber in the Alpine Space: an overview on frame conditions for
strengthening the use of regional low carbon timber., Munich, Allemagne, Holz von Hier, coll. « Interreg CaSCo (Carbon Smart
Communities) », 2017.

11 BRUCKNER Gabriele et STROHMEIER Philipp, Environmental product label - a comparison, Munich, Allemagne, Holz von Hier, coll.
« Interreg CaSCo (Carbon Smart Communities) », 2018.

12 BRUCKNER Gabriele et STROHMEIER Philipp, Sustainable building certification schemes - a comparison, Munich, Allemagne, Holz
von Hier, coll. « Interreg CaSCo (Carbon Smart Communities) », 2018.

13 HERzOG Thomas, NATTERER Julius, SCHWEITZER Roland, WINTER Wolfgang et VoLz Michaél, Construire en bois, trad. Daniéle
Renard et trad. Didier Debord, (3° éd. fra., 1 éd. fra. 1994)., Lausanne, Suisse, Presses polytechniques et universitaires
romandes, 2005.

14 BERTHIER Stéphane, Création architecturale et industrialisation de Ia filiere bois : I'architecture comme milieu d’expérimentation
des innovations techniques, Thése de doctorat, Université Paris-Saclay, France, 2017.

15 BERTHIER Stéphane, « Le développement expérimental en situation de projet. Etudes des modes constructifs en bois dans
I'architecture de Lipsky+Rollet », Les Cahiers de la recherche architecturale urbaine et paysagere, n° 1.

16 LATTKE Frank et LEHMANN Steffen, « Multi-Storey Residential Timber Construction: Current Developments in Europe », Journal
of Green Building, vol. 2, n°® 1 ; KAUFMANN Hermann, KROTScH Stefan et WINTER Stefan, Manual of multi-storey timber construction,
Munich, Allemagne, Edition Detail, 2018.



architecturaux exemplaires 17 avec entre autres des projets de batiments passifs®. Plus particulierement,
il a ét¢ mené un travail d’analyse mettant en évidence I'énergie grise nécessaire a la réalisation de
différents systemes constructifs °, notamment en fonction de la provenance du bois d’ceuvre ?° afin de
mieux définir les stratégies efficaces de conception et de construction d’'un habitat bas carbone a partir de
l'utilisation du bois local. L'objectif d’HaDEcoT-Bois est de s’inscrire dans la continuité de ces travaux
portant sur les dimensions constructives et territoriales de 'architecture bois et ainsi de poursuivre les
pistes de recherche identifiées.

Le Laboratoire d’Excellence Architecture, Environnement et Cultures Constructives (LabEx AE&CC) méne
des recherches sur I'habitat durable en tant que résultat d’'un développement territorial basé sur les
matériaux locaux. La filiere terre crue a fait 'objet de nombreux travaux mettant en évidence ses enjeux,
ses contraintes et ses perspectives?t. Pour la filiere bois, la reconfiguration des acteurs locaux a été
analysée dans le PNR de Chartreuse au regard des évolutions antérieures dans le land autrichien du
Vorarlberg 2. Plus largement au sein de cette unité de recherche, des travaux ont été menés sur I'habitat
durable fruit de la mobilisation des ressources matérielles et immatérielles locales dans le département
de la Sadne-et-Loire 2 et dans les territoires ruraux de moyenne montagne de la région Auvergne-Rhone-
Alpes?4. Par ailleurs, I'antériorité des résultats obtenus par AE&CC, notamment a l'international, sur la
retro-ingénierie des cultures constructives fondées sur les éco matériaux locaux, dont le bois, en
collaboration avec le laboratoire 3SR rend cette équipe particulierement adaptée. Ce projet de recherche
sur la filiere du bois de construction s’est donc inscrit de la sorte dans la continuité de ces travaux qualitatifs
sur une production située de I'habitat par l'utilisation de matériaux locaux et I'implication des acteurs
territoriaux.

Méthodologie

Le principe fondamental de la méthodologie adoptée pour ce projet de recherche a été de travailler a partir
des questionnements des acteurs de terrain, publics et privés, pour apporter des réponses aux besoins
d’acquisition de connaissances nouvelles et de savoir-faire exprimés par les acteurs socio-économigues
partenaires en adéquation avec la demande sociale. Les actions des collectivités locales, des organismes
parapublics et des interprofessions de la filiere bois ont alimenté le corpus d’étude de la recherche. Ce
projet de recherche a ainsi identifié des axes de travail, qui ont été précisés et ajustés a partir des besoins
des acteurs territoriaux, dans un processus itératif et collaboratif d’alimentation de la recherche par le
terrain et au plus prés de la demande sociale potentielle pour la filiére.

17 Gros Serge, LAMBOUROUD Patrick, DARABAN Flavia, MAs Philippe et Somm Chantal, Au fil du bois : portraits d’architectures,
Grenoble, France, CAUE de I'lsere, Créabois Isére, 2006.

18 Gros Serge, LAMBOUROUD Patrick et Somm Chantal, Au fil du bois : portraits d’architectures 2, objectif passif!, Grenoble, France,
CAUE de I'lsére, Créabois Isére, 2008.

19 Gros Serge, LAMBOUROUD Patrick, Somm Chantal, RicAss! Vincent, Misse Arnaud et CRITIN Camille, L’énergie grise en question,
Grenoble, France, CAUE de I'lsére, Créabois Isere, 2011.

20 Gros Serge, ScolLAN Guénaélle, LEBRUN Marie Adam, CRITIN Camille et SoARes David, Objectif local: ressource bois et
systemes constructifs, Grenoble, France, CAUE de I'lsére, Créabois Isere, 2017.

21 LEYLAVERGNE Elvire, La filiere terre crue en france, enjeux, contraintes et perspectives, op. cit.

22 CosTE Anne, « De la région du Vorarlberg au parc régional naturel de Chartreuse : mutation des pratiques et reconfiguration
des acteurs autour de la filiere bois », dans Robert CARvAIS, André GUuILLERME, Valérie NEGRE et Joél SakarovITCH (dir.), Edifice
& artifice : histoires constructives, Paris, France, Picard, 2010.

23 CHAaMODOT Mathilde, Pour un habitat écoresponsable de qualité et financiérement accessible en Sadne-et-Loire, Université de
Grenoble, Grenoble, France, 2013 ; CLOQUET Basile, Vers un habitat écoresponsable en Sabne-et-Loire, qui privilégie les
ressources locales, Université de Grenoble, Grenoble, 2013.

24 MAZEL Ivan, Habitation écologique et dispersion bétie : les « habitats alternatifs » comme expérimentations pour des transitions
socioécologiques en territoires de moyenne montagne, Thése, Communauté Université Grenoble Alpes, Grenoble, France, 2017.



Le projet HaDEcoT-Bois a permis a I'équipe de recherche constituée de mener une analyse comparée de
I'état des cultures constructives dans trois territoires régionaux aux dynamiques différentes concernant la
filiere bois de construction : ancienne en Isére, présente en Auvergne, et émergente en Ardéche. Une
analyse du systéme d’acteurs de la filiére bois de construction sera donc effectuée dans chaque territoire
et a I'échelle régionale pour comprendre les dynamiques de dispersion et de mise en réseaux. On s’est
ainsi intéressé aux dynamiques de développement de la filiere bois de construction en lien avec la création
de labels et de marques de bois et la présence de collaborations entre concepteurs, constructeurs et
scieries. Ce regard comparatif régional a également fait appel a des comparaisons nationales avec les
territoires du Jura et des Vosges?®. Afin de mettre en évidence des stratégies de développement, une
comparaison a été menée avec la Suisse dans le cadre du post-doctorat, avec un focus plus particulier
porté sur la Romandie.

Dans les territoires de la région AuRA, les cultures constructives ont été plus investiguées au travers de
I'étude de projets architecturaux en bois, publics, mais aussi privés, fruit de la construction par de grandes
entreprises, des PME, des artisans ou de I'auto-construction. Un corpus d’opérations publiques de projet
en bois local a été analysé avec des études de cas de colleges, des équipements publics pilotes des
communes forestiéres, des batiments publics soutenus par les Parcs naturels régionaux et les projets
démonstrateurs accompagnés par Viviers bois Massif central. Nous nous sommes aussi appuyés sur nos
partenaires du CAUE lIsére, de Fibois AuRA et de I'’Association des Communes Forestiéres Auvergne-
Rhoéne-Alpes (CoFor AuRA) qui ont accompagné de nombreux projets de batiment. L’analyse de ces
projets architecturaux contemporains mobilisant du bois a porté sur les formes de collaboration, entre
maitrise d’ouvrage et maitrise d’ceuvre ainsi qu’entre concepteurs et constructeurs, sur les essences
mises en ceuvres, les systémes constructifs et la composition architecturale des édifices, ainsi que sur la
valorisation des savoir-faire locaux et enfin la dimension patrimoniale et environnementale des projets.

Afin d’explorer les leviers de développement de la filiére bois de construction, différentes stratégies ont
été mises en place. Tout d’abord, il a été procédé a une étude de I'histoire de I'architecture en bois au
prisme des essences spécifiques aux territoires et dans certains cas aux usages délaissés, comme le
chataignier en Ardéche ou les feuillus dans le Dauphiné. Une exploration de la demande habitante dans
le cadre d’'une progression d’une culture et d’'une consommation écoresponsable a été menée, toutefois
limitée a une engquéte effectuée auprés des distributeurs généralistes de matériaux, et d’autre part, une
analyse de la place du bois effectivement d’origine locale dans les projets ayant obtenu une
reconnaissance (prix, publications, ...). Enfin, nous nous sommes intéressés aux rapprochements
d’acteurs au sin de la filiere favorisant I'utilisation du bois dans la construction : entre scieries et
charpentiers, entre concepteurs et artisans, entre entreprises du batiment et agences d’architecture.

L’'usage du bois dans la production de I'habitat étant également fortement influencé par les conditions
économiques et les cadres juridiques, un axe de travail a porté sur les dispositifs incitatifs et
réglementaires qui encadrent son utilisation. L’idée ici était de poursuivre les travaux du programme
CaSCo sur la place des éco matériaux, comme le bois local, dans les labels environnementaux des
matériaux de construction et des batiments durables. Pour cela, AuRA énergie-environnement,
responsable de ce programme de recherche pour la France a été sollicité. Il s’est aussi agi de s’intéresser
a la prise en compte de ces matériaux locaux dans la réglementation a venir (RE 2020) et, entre autres,
d’analyser 'usage dans la construction du bois local au sein des expérimentations de batiments a énergie
positive et & réduction d’empreinte carbone lancées depuis 2016 par les ministeres et 'Agence De
I'Environnement et de la Maitrise de I'Energie (ADEME). Concernant les marchés publics, ce sont les
méthodes de préconisation du bois local de construction qui ont été étudiées au travers des travaux menes

25 LENGLET Jonathan, « Réorganisation institutionnelle et recomposition territoriale de la filiére forét-bois frangaise : exemples du
Grand-Est et de la Franche-Comté », Annales de geographie, N° 721, n° 3.



par le Réseau rural®®, Viviers bois Massif central, les acteurs du programme CaSCo ?’ et les guides
juridiques des communes forestiéres et des associations de bois local?®.

Enfin, I'utilisation du bois local de construction étant également dépendante de la caractérisation physique
de ses atouts, des analyses ont été développées par le laboratoire 3SR qui, du fait de contraintes
inattendues (incendie de la halle d’essai) ont porté uniquement sur de la caractérisation mécanique.

Ce projet de recherche a été pensé a géométrie variable. Les résultats a moyen terme sur les différents
axes d’investigation ont amené a solliciter d’autres partenaires territoriaux, des organismes spécialisés et
des associations de la filiere bois, d’autres partenaires académiques spécialisés. Ceci a pu étre concrétisé
principalement lors des participations des membres de I'équipe constituée aux journées scientifiqgues
annuelles du Groupement de recherche bois (GDR bois) et d’autres événements nationaux académiques
ou professionnels.

26 ETD LE CENTRE DE RESSOURCES DU DEVELOPPEMENT TERRITORIAL, Recourir au bois local dans la commande publique : guide de
recommandations, Paris, France, Réseau rural, 2010.

27 ALLIBERT-ROUSSAT Mélanie, BERGAUD Nathalie, BOrRRONI Valérie et COGERINO Laurent, Construction or Renovation: Contracts
incorporating Low Carbon Timber Recommendations and key stages, Villeurbanne, France, Auvergne-Rhéne-Alpes Energie
Environnement (AURA-EE), coll. « Interreg CaSCo (Carbon Smart Communities) », 2018.

28 (Association Bois des Alpes, 2017 ; Association pour la valorisation du Bois des territoires du Massif central, 2017)
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2. These. Architecture et développement territorial
soutenable en Auvergne-Rhone-Alpes : le cas de la
filiere bois de construction

David Rodrigues-Soares

Informations générales

Laboratoire d’accueil : Equipe CRAterre, Unité de recherche AE&CC (Architecture, Environnement et
Cultures Constructives), EA 7444, Ecole nationale supérieure d’architecture de Grenoble, Université
Grenaoble Alpes

Direction : Thierry Joffroy (ingénieur de recherche HDR, Equipe CRAterre, Unité de recherche AE&CC,
ENSAG, UGA), Yannick Sieffert (maitre de conférences HDR, Laboratoire 3SR, UMR 5521, UGA, CNRS,
INPG)

Durée : 1° janvier 2020 — 31 avril 2023 (soutenance prévue pour décembre 2023)

Résumeé
Mots-clés : architecture, bois, filiere locale, construction, habitabilité

Aujourd’hui en Auvergne-Rhone-Alpes, un nombre croissant d’acteurs locaux entendent mieux valoriser
les ressources de leurs territoires dans une logique de développement économique et de création
d’emplois. Les filieres courtes, notamment d’éco-matériaux, se révélent étre des leviers favorables a un
développement économique régional, mais la question reste posée de I'amplification des initiatives
existantes qui restent encore trop marginales et avec peu d’'impact économique.

Au-dela de la question économique du développement de la filiere bois construction, les logiques de
filieres courtes, notamment lorsqu’il s’agit d’'un matériau naturellement renouvelable, pose la question d’un
développement soutenable. Le bénéfice du stockage carbone des bois d’ceuvre ne peut étre le seul critére
a prendre compte. En effet lorsque la majorité des systémes constructifs sont réalisés avec des produits
a base de bois transformés qui nécessitent une importante quantité d’énergie grise et que les modes de
gestion des foréts font face au déréglement climatique, la question de la soutenabilité des pratiques
actuelles est posée.

Ce travail de recherche a été réalisé a partir des questionnements des acteurs territoriaux, suivant trois
axes. Le premier questionne la mise en ceuvre, en tant qu’élément central de la discipline architecturale,
qui est mise en perspective avec deux autres axes qui interrogent la gestion des ressources (naturelles,
humaines et matérielles) et les stratégies de développement qui ont été mises en place pour favoriser
'usage du bois dans la construction.

Ces trois axes ont permis de penser la valorisation des bois locaux, mais aussi des savoir-faire, afin de
permettre la création régionale de valeur ajoutée sur I'ensemble de la filiére. Dans une perspective de
mutation nécessaire d’'un modéle post-industriel, il apparait que le bénéfice carbone du bois d’ceuvre, ne
peut étre I'unique critére de valorisation, lorsque des produits a base de bois transformés présentent un
bilan énergétique globale aussi impactant que des matériaux issus de ressources fossiles. Par ailleurs, le
bois bien que renouvelable n’est pas une ressource inépuisable, lorsqu’'une mauvaise gestion des foréts
conduit a un appauvrissement des sols et a I'effondrement de la biodiversité.



Ce travail de recherche met en évidence des pistes de progression et d’innovations, qui prennent leurs
sources dans le partage de connaissance des enjeux et des ressources naturelles, humaines et
matérielles locales existantes de la filiere bois construction. Dans cette filiere, I'architecte joue un role
important et engage sa responsabilité par ses choix constructifs, qui se doivent d’étre a la fois raisonnés
dans leur niveau de technicité et adapté a la diversité des ressources naturelles, humaines et matérielles
disponibles a proximité, afin de permettre un développement soutenable. Une attention particuliére
permettant de valoriser les bois de feuillus et les gros et trés gros bois, est importante pour préserver la
biodiversité présente dans nos foréts, tout comme une meilleure maitrise des bois faiblement transformés
est souhaitable a la réduction de I'énergie grise produite par le secteur du batiment. Pour cela il apparait
essentiel de penser a des solutions maitrisables par les petites et moyennes entreprises qui constituent
un maillage de proximité déja présent sur le territoire Auralpin.

- Thése consultable sur le portail national https://www.theses.fr/s236932

Réalisations de vidéos

GDR Sciences du Bois : visite virtuelle avec Jacques Felix-Faure (2021)
https://www.youtube.com/watch?v=jNkFzDTet8U

Centre 2 Santé (2021) https://www.youtube.com/watch?v=Fr7MiNaxIJ8

Collége de Joyeuse (2021) https://www.youtube.com/watch?v=|NkFzDTet8U

Groupe scolaire, Maringue (2022) https://www.youtube.com/watch?v=N1rTUIQDPOk

John Sauvajon, Vercors (2022) https://www.youtube.com/watch?v=hDTU8ixbA4U

La Renaudie, Salle Polyvalente (2022) https://www.youtube.com/watch?v=N1rTUIQDPOk

Labo 3SR-AIS (2022) https://www.youtube.com/watch?v=pSaDvB5Pp9U
OnSite Architectes, Maison Achard (2022) https://www.youtube.com/watch?v=N1rTUIQDPOk

PNG, Centre de tri du Vercors (2022) https://www.youtube.com/watch?v=H7zalK7c6-0

Sapiniére PNR Livradois Forez (2022) https://www.youtube.com/watch?v=HjtlybVedMI
SNB, Noiretable (2022) https://www.youtube.com/watch?v=N1rTUIQDPOk
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https://www.youtube.com/watch?v=Fr7MiNaxIJ8
https://www.youtube.com/watch?v=jNkFzDTet8U
https://www.youtube.com/watch?v=N1rTUlQDP0k
https://www.youtube.com/watch?v=hDTU8ixbA4U
https://www.youtube.com/watch?v=N1rTUlQDP0k
https://www.youtube.com/watch?v=pSaDvB5Pp9U
https://www.youtube.com/watch?v=N1rTUlQDP0k
https://www.youtube.com/watch?v=H7zaIK7c6-o
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3. Post-doctorat. Valorisation du bois local, initiatives
et leviers dans les filieres territoriales francaises et
européennes

lvan Mazel

Informations générales

Laboratoire d’accueil : Equipe CRAterre, Unité de recherche AE&CC (Architecture, Environnement et
Cultures Constructives), EA 7444, Ecole nationale supérieure d’architecture de Grenoble, Université
Grenaoble Alpes

Durée : implications réparties sur les 3 ans et demi du projet équivalent au deux ans a mi-temps du
financement

Résumé
Le travail de post-doctorat a été composé de deux volets complémentaires :

e dune part une analyse des modalités de valorisation du bois local dans la conception
architecturale,
e et d’autre part, une étude socio-économique de la filiere bois-construction.

Des enquétes de terrain ont été réalisées, portant sur la valorisation du bois local en Suisse romande,
dans les massifs des Vosges et du Jura en complément de la thése centrée sur la région Auvergne-Rhone-
Alpes. Ces enquétes ont permis de mettre en évidence une diversité de stratégies publiques et
interprofessionnelles pour cette valorisation (communication, certification, labellisation), mais avec des
effets limités. Plus spécifiguement, le travail sur les territoires vosgiens a montré que les stratégies
publiques de réalisation d’édifices exemplaires ne se concrétisent que par un faible niveau de reproduction
des techniques constructives et des modes de collaboration des entreprises. L’enquéte sur le massif du
Jura a, quant a elle, permis de mettre en évidence les difficultés et leviers pour mettre en ceuvre du bois
massif non collé, permettant plus facilement de valoriser du bois local.

Les travaux d’analyses quantitatives visaient a mieux comprendre les structures socio-économiques de la
production architecturale en bois et des filieres associées de bois construction. La synthése croisée des
données issues de différentes études et prospectives faites au niveau national portant sur la filiere forét-
bois a montré que la priorité était donnée a une industrialisation de la filiere, une homogénéisation des
systemes constructifs, mais avec une pénétration limitée de la construction bois dans le secteur du
batiment. La seconde analyse, quantitative, a porté sur les projets du portail national du Panorama des
réalisations bois. L’analyse de la localisation des fournisseurs des produits de construction a démontré la
corrélation entre le niveau de complexité des produits employés dans la construction et leurs distances
d’approvisionnement.



3 enquétes de terrains et analyses de filiéres territoriales

Massif des Vosges (été et automne 2020)

Le travail sur le massif des Vosges a porté sur les stratégies d’édifices exemplarité et leur faible
reproductibilité.

-2 Lien vers lerapport de recherche « Reproductibilité des projets architecturaux en bois local
dans les territoires vosgiens : édifices exemplaires et modalités de reproduction de
’approvisionnement en grumes et des procédés constructifs », 2021 (https://hal.archives-
ouvertes.fr/hal-03513293).

Massif du Jura francais (été 2021)

L’enquéte de terrains dans le Jura francais a permis de mettre en évidence les difficultés et leviers pour
mettre en ceuvre du bois massif non collé.

- Lien vers le diaporama de présentation « La filiere du bois de construction dans le massif
du Jura : leviers et difficultés de mise en oeuvre du bois massif brut», 2021
(https://aecc.hypotheses.org/files/2023/09/Mazel Bois local Jura.pdf).

Territoire de la Suisse romande (automne 2022)

Le travail sur la Suisse romande a montré la dynamique d’industrialisation de la filiere bois de construction,
concomitante a la Suisse et a la France, ainsi que des initiatives localisées de valorisation du bois local
par pouvoir public locaux ou de petites structures (collectif d’architectes et ingénieurs, scieries mobiles).

- Lien vers le diaporama de présentation « « Construire en bois en Suisse : entre
industrialisation de la filiere et initiatives de valorisation du bois local », 2023
(https://aecc.hypotheses.org/files/2023/09/Mazel Construire bois Suisse.pdf).
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4. Séminaires partenariaux

Les séminaires partenariaux ont joué un réle central dans | projet HaDEcoT-Bois. lIs nous ont permis de
mieux connaitre les partenaires du projet, de multiplier les occasions d’échanges avec eux, mais aussi
entre eux. Dés le séminaire de lancement, les échanges ont été trés productifs, permettant de faire le
point sur l'actualité, les constats, les tendances, et enfin d’identifier les projets en cours ou venant tout
juste d’étre finis, permettant ainsi de compléter le corpus d’étude. Les visites collectives et débats avec
les acteurs locaux ont aussi eu un r6le prépondérant dans le partage des analyses et pour vérifier les
hypothéses qui ont germé au cours de nos réflexions plus en interne. Le séminaire de cl6ture, enfin, a
permis de partager les résultats des divers travaux et les conclusions générales qui ont pu étre débattues
et par la suite affinées prenant en compte les remarques faites par les participants.

Séminaire partenarial de lancement 1. Grenoble (10 décembre 2019)
Lieu : Ecole nationale supérieure d’architecture de Grenoble

Participants : 20 participants

Objectifs du séminaire de lancement

Mieux se connaitre entre structures publiques, acteurs professionnels et chercheurs ;
Présenter les ambitions du projet et les actions complémentaires envisagées ;

Echanger sur I'état des connaissances, proposer les premiéres pistes de recherches et identifier les
démarches et les cas d’étude

Connaitre les activités des partenaires :

e enjeux et actions menées pour favoriser l'usage du bois local en construction,

e résultats et avancées principales sur la production et la mise en ceuvre de bois local,

e limites des actions et potentiels a explorer pour un développement plus important des filieres
locales de bois de construction ;

Engager les échanges pour mettre en place un programme de recherche collaboratif.
Résumé
Présentations sur les ambitions du projet et les premiéres pistes de recherche

Actualité des partenaires régionaux sur les filiéres de bois de construction : enjeux, résultats, limites et
potentiels de leurs actions

Actualité des partenaires territoriaux sur les filieres de bois de construction : enjeux, résultats, limites et
potentiels de leurs actions avec des présentations des partenaires grenoblois, isérois, ardéchois et
auvergnat

- Lien vers le compte-rendu du séminaire

https://aecc.hypotheses.org/files/2023/09/HaDEcoT-Bois Seminaire-partenarial-1 CR-
synthetique 20191210.pdf

Séminaire partenarial 2. Grenoble (8 juillet 2020)

Lieu : Ecole nationale supérieure d’architecture de Grenoble et distanciel


https://aecc.hypotheses.org/files/2023/09/HaDEcoT-Bois_Seminaire-partenarial-1_CR-synthetique_20191210.pdf
https://aecc.hypotheses.org/files/2023/09/HaDEcoT-Bois_Seminaire-partenarial-1_CR-synthetique_20191210.pdf

Participants : 22 participants
Résumé
2 présentations d’activités professionnelles et scientifiques :
e Présentation des actions du Pdle excellence bois de Rumilly, Thibault Guiraudie
e Présentation du collogue scientifique du GDR Sciences du bois & Grenoble, Yannick Sieffert
2 exposés thématiques :

e Ressources territoriales : de la gestion de la forét a la premiere transformation, David
Rodrigues-Soares
e Logigues de développement économique territorial de la filiére bois construction, lvan Mazel
Echanges sur les modalités et les perspectives du partenariat autour d’HaDEcoT-Bois

- Lien vers le compte-rendu du séminaire

https://aecc.hypotheses.orqg/files/2023/09/HaDEcoT-Bois Seminaire-partenarial-2 CR-
synthetique 20200708.pdf

Séminaire partenarial 3. Grenoble (9 février 2021)

Lieu : Ecole nationale supérieure d’architecture de Grenoble et distanciel
Participants : 20 participants

Résumé

2 exposés thématiques :

e Avancées des états de 'art de thése sur la mise en ceuvre et les stratégies de développement.
David Rodrigues-Soares

e Valorisation du bois local pour la construction dans la filiere forét-bois des Vosges : stratégie
des édifices exemplaires, facteurs de développement et transitions socioécologiques et
territoriales. lvan Mazel

- Lien vers le compte-rendu du séminaire

https://aecc.hypotheses.org/files/2023/09/HaDEcoT-Bois Seminaire-partenarial-3 CR-
synthetique 2021-02-09.pdf

Séminaire partenarial 4. Parc naturel régional des Monts d’Ardéche (8 et 9 juillet
2021)

Lieu : St-Etienne de Boulogne (Ardéche) et distanciel
Participants : 13 participants

Résumé

2 exposeés :

e Conception et réalisation d’'un abri pour voyageurs par les étudiants de master de 'TENSAG,
Philippe Paumelle

e Lafiliere du bois de construction dans le massif du Jura : leviers et difficultés de mise en ceuvre
du bois massif brut, lvan Mazel

17


https://aecc.hypotheses.org/files/2023/09/HaDEcoT-Bois_Seminaire-partenarial-2_CR-synthetique_20200708.pdf
https://aecc.hypotheses.org/files/2023/09/HaDEcoT-Bois_Seminaire-partenarial-2_CR-synthetique_20200708.pdf
https://aecc.hypotheses.org/files/2023/09/HaDEcoT-Bois_Seminaire-partenarial-3_CR-synthetique_2021-02-09.pdf
https://aecc.hypotheses.org/files/2023/09/HaDEcoT-Bois_Seminaire-partenarial-3_CR-synthetique_2021-02-09.pdf

3 présentations de projets :

¢ Charpente provisoire au laboratoire 3SR, Yannick Sieffert
e Légumerie du Pays voironnais, Camille Matz
e Centre de santé d’Echirolles, David Rodrigues-Soares

Lieux visités et personnes invitées
Collége et gymnase, Joyeuse

¢ Renaud Testud, chef du service des batiments au Département de I'Ardéche (colléege de
Joyeuse)

e Benoit Perrusset, directeur général des services de la communauté de communes de Beaume-
Drobie (college de Joyeuse)

Entreprise Moulin charpente, Aubenas

e Patrick Moulin, directeur, Moulin charpente
e Alberic Peyraube, ingénieur bois, Moulin charpente

Visite Etablissements Beaume, Pont-de-Labeaume

e Patrick Désormeaux, directeur, Etablissements Beaume

Spa Séquoia redwood des thermes, Vals-les-Bains

e Adeline Boillon, chargée de mission, Syndicat intercommunal pour le thermalisme et
I'environnement (SITHERE)
e Thierry Fabre, architecte, Fabre architecture

Logements locatifs, St-Etienne de Boulogne

e Pascale Guillet, architecte, Tam-tam architecture environnement
e Georges Antony, maire, St-Etienne de Boulogne

- Lien vers le compte-rendu du séminaire

https://aecc.hypotheses.org/files/2023/09/HaDEcoT-Bois Seminaire-partenarial-4 CR-
synthetique 2021-07-08-09.pdf

Séminaire partenarial 5. Parc naturel régional du Livradois-Forez (7 et 8 mars 2022)
Lieu : Maison du PNR Livradois-Forez, St-Gervais-sous-Meymont (Puy-de-Déme) et distanciel
Participants : 19 participants

Résume

3 exposés de personnes invitées

o Roéle de la diversité dans le fonctionnement des écosystémes forestiers dans un contexte de
changement climatique : conséquences sur le réle des foréts dans I'atténuation du changement
climatique, Xavier Morin (laboratoire Centre d’écologie fonctionnelle et évolutive, CNRS,
Montpellier)

o Etat des lieux de I'évolution des scieries et le cas des scieries de service, Maurice Chalayer
(association Observatoire des métiers de la scierie)

e Evolutions des entreprises de premiére et seconde transformations de la filiere bois du
Livradois-Forez, Anais Laffont (Fibois AURA)


https://aecc.hypotheses.org/files/2023/09/HaDEcoT-Bois_Seminaire-partenarial-4_CR-synthetique_2021-07-08-09.pdf
https://aecc.hypotheses.org/files/2023/09/HaDEcoT-Bois_Seminaire-partenarial-4_CR-synthetique_2021-07-08-09.pdf

2 exposés de I'avancée du travail

e Le bois local en discussion : le marché de la construction et la question de la provenance, lvan
Mazel

e L’usage du bois local dans la construction : évolutions des outils face aux enjeux actuels, David
Rodrigues-Soares

Présentations de projets

¢ L’internat du college des six vallées a Bourg-d’Oisans, David Rodrigues-Soares
e Mise en place d'une démarche de transition énergétique a I'Institut des Métiers et des
Techniques de Grenoble, Louise Antony

Table ronde: Transformer le bois dans les territoires : possibilités de production et voies de
développement

Lieux visités et personnes invitées
Scierie Société Nétrablaise des Bois (SNB), Noirétable
e Jérbme Thien, gérant
Exploitation forestiére, Vollore-Montagne
e Morgane Mallard, chargée de mission forét-filiere bois, PNR Livradois-Forez
Salle polyvalente communale, La Renaudie
e Ghislaine Dubien, maire de la Renaudie
Scierie du Forez, Vollore-Montagne
e Michelle Foulhoux, gérante
Charpentier Taillandier, La Renaudie

e Charles Taillandier, gérant

Chantier de 'école primaire, Maringues

e Xavier Géant, architecte, Studiolada

- Lien vers le compte-rendu du séminaire

https://aecc.hypotheses.org/files/2023/09/HaDEcoT-Bois Seminaire-partenarial-5 CR-
synthetique 2022-03-07-08.pdf

Séminaire partenarial 6. Grenoble et Vercors (4 et 5 juillet 2022)

Lieu : Ecole nationale supérieure d’architecture de Grenoble, Vercors (Isére) et distanciel
Participants : 31 participants

Résumeé

4 projets architecturaux et d’'ingénierie en bois local

e Projets architecturaux en bois local : le gymnase Jean Lamour a Nancy et I'école primaire de
Maringues. Xavier Géant


https://aecc.hypotheses.org/files/2023/09/HaDEcoT-Bois_Seminaire-partenarial-5_CR-synthetique_2022-03-07-08.pdf
https://aecc.hypotheses.org/files/2023/09/HaDEcoT-Bois_Seminaire-partenarial-5_CR-synthetique_2022-03-07-08.pdf

e Une cantine scolaire en bois communal, Curienne. Stéphane Bochet, Thomas Capitain,
Sébastien Fabiani

e Ingénierie de la construction en bois brut : 'exemple d’'un batiment agricole, Saint-Bernard-du-
Touvet. Philippe Rynikiewicz

e Le bois local peu transformé dans la construction : I'expérience de I'agence Herrgott &
Farabosc, Julie Herrgott

1 présentation sur I'action publique et parapublique de valorisation du bois

¢ Actions interprofessionnelles de valorisation du bois local dans I'Ain, Valérie Chevallon

4 présentations d’avancées du projet de recherche :

e Mutations des métiers des premiéres et secondes transformations et leurs impacts socio-
économiques et environnementaux. Ayla Dione

e Les structures de petites échelles : réponses aux enjeux de gestion soutenable des foréts et
aux problématiques de premiére transformation au sein de la région Auvergne-Rhéne-Alpes ?
Maélis Olivier

o Impact du séchage du bois sur le comportement mécanique de poutre massive et choix des
assemblages permettant d’utiliser du bois non séché. Antoine Charbonnier

e La bioéconomie territoriale de la filiere bois de construction en France : analyse spatiale des
acteurs des projets du Panorama national des réalisations bois. lvan Mazel

Lieux visités et personnes invitées
Maisons Achard et Richard, Villard-de-Lans

e Keith Zawistowski, associé onSite architecture
e Marie Zawistowski, associée onSite architecture

Centre de tri, Villard-de-Lans

e Nicolas Debicki, associé Atelier PNG architecture
e Antoine Pedro Petit, associé Atelier PNG architecture

Abri voyageur La Balmette, Villard-de-Lans

e Marie et Keith Zawistowski, onSite architecture

Scierie et atelier de charpente Sauvajeon, Correngon-en-Vercors

e John Sauvajeon, gérant

Maison réhabilitée, Correngcon-en-Vercors

¢ Keith Zawistowski, associé onSite architecture

Hétel de montagne Zecamp, Correncon-en-Vercors
= Lien vers le compte-rendu du séminaire

https://aecc.hypotheses.org/files/2023/09/HaDEcoT-Bois Seminaire-partenarial-6 CR-
synthetique 2022-07-04-05.pdf

Séminaire partenarial 7. Plateau d’Hauteville (28 mars 2023)

Lieu : Pble bois de Cormaranche-en-Bugey (Ain) et distanciel


https://aecc.hypotheses.org/files/2023/09/HaDEcoT-Bois_Seminaire-partenarial-6_CR-synthetique_2022-07-04-05.pdf
https://aecc.hypotheses.org/files/2023/09/HaDEcoT-Bois_Seminaire-partenarial-6_CR-synthetique_2022-07-04-05.pdf

Participants : 12 participants
Résumé
2 présentations d’avancées du projet de recherche :

e Construire en bois en Suisse : entre industrialisation de la filiere et initiatives de valorisation du
bois local, lvan Mazel
e Analyses de cas d’étude aurhalpins de construction bois, David Rodrigues-Soares

4 recherches doctorales sur I'architecture bois en lien avec le milieu professionnel :

e Le rble des architectes dans I'organisation de la filiére bois-construction en France, Margotte
Lamouroux

e Le concept de cycle dans I'architecture bois et sa capacité a faire vivre un Territoire. Une
réponse a I'eére de I'anthropocéne ? Jacques Veyre de Soras

e Le bois transforme-t-il les maniéres de concevoir I'architecture contemporaine ? Analyse de la
conception et de la réception d’ensembles de logements collectifs en bois, Mathilde Planchot

e Lecons de la construction bois traditionnelle en climat froid pour la construction contemporaine
en bois, Géraldine Brun

Lieux visités et personnes invitées
Maison familiale rurale (MFR) Plateau d'Hauteville

e Pierre Roux, directeur

En lien avec la « Rencontre AINterpros du batiment durable : comment et pourquoi utiliser du bois
de feuillus en construction ? » : organisée a Poizat-Lalleyriat par Fibois 01 et Fédération francaise du
batiment 01 avec une table ronde sur ['utilisation du bois de feuillus en construction

- Lien vers le compte-rendu du séminaire

https://aecc.hypotheses.org/files/2023/09/HaDEcoT-Bois Seminaire-partenarial-7 CR-
synthetique 2023-03-28.pdf

Séminaire partenarial de cléture 8. Grenoble

Lieu : Lieu : Ecole nationale supérieure d’architecture de Grenoble
Participants : 33 participants

Résumé

Objectifs du séminaire de cléture

Présenter le travail réalisé grace au soutien de la Région AuRA dans le cadre de son mécanisme de
financement Pack Ambition Recherche

Exposer les résultats des différents travaux de recherche menés a partir d’'observations et d’enquéte de
terrain dans la région et d’autres territoires en France et en Suisse

Partager des résultats avec les participants et avec deux grands témoins et évoquer les pistes de
recherches, mais aussi d’applications concrétes de ces résultats dans le futur.

Résumeé

2 présentations des résultats du projet de recherche :


https://aecc.hypotheses.org/files/2023/09/HaDEcoT-Bois_Seminaire-partenarial-7_CR-synthetique_2023-03-28.pdf
https://aecc.hypotheses.org/files/2023/09/HaDEcoT-Bois_Seminaire-partenarial-7_CR-synthetique_2023-03-28.pdf

e Valorisation du bois local : analyses a partir de cas d’étude aurhalpins de construction bois, David
Rodrigues-Soares

e Leviers de valorisation du bois local : reproductibilité des édifices exemplaires et structures socio-
économique de la filiére bois de construction, lvan Mazel

1 exposé concernant les perspectives de recherche, Yannick Sieffert

1 table ronde sur le théme : « Quelles architectures pour véritablement valoriser les ressources locales
?»

¢ Johannes Natterer, ingénieur EPFL, EPFL-ENAC-SGC
e Julie Herrgott, architecte, Atelier Herrgott et Farabosc, vice-présidente Fibois 69

= Lien vers la rediffusion vidéo du séminaire

https://aecc.hypotheses.orq/4590
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5. Stages

Dés sa conception, le projet HaDEcoT-Bois prévoyait la mise en place de stages d’étudiants, avec la
possibilité de faire des propositions hors des institutions principales. La mise en place de ces stages a été
freinée par la situation COVID. Toutefois ce sont en tout 6 stages qui ont pu étre réalisés venant nourrir
les autres travaux en cours en permettant I'approfondissement de sujets précis.

Impact du séchage du bois sur le comportement mécanique de poutre massive et
choix des assemblages permettant d’utiliser du bois non sec. Antoine Charbonnier
(2022)

Laboratoire d’accueil : Laboratoire 3SR (Sols, Solides, Structures, Risques), UMR 5521, Université
Grenaoble Alpes, CNRS, Institut national polytechnique de Grenoble

Formation d’origine : master 1 Sciences du bois, Faculté des sciences, Université de Montpellier
Durée : 4 mois

Mots-clés : bois massifs, bois vert, teneur en eau, assemblage, vis, comportement mécanique
Résumé

Cette étude porte sur les systemes constructifs alternatifs en bois massifs pouvant pallier aux lamellés
collés. Ce rapport présente les avancées sur le comportement mécanique de poutres en épicéa massives
non séchées assemblées avec des vis a 45°. La problématique du séchage, long et énergivore a refait
surface lors de la pénurie de matiére premiére pendant la crise du Covid 19. Le séchage des bois est-il
toujours pertinent ou existe-t-il des alternatives ? Le bois vert a deux principaux inconvénients, la
rétractation de ses fibres lorsque sa teneur en eau va diminuer et un comportement moins rigides dd a la
présence de I'eau dans ses parois. En revanche, la ressource est disponible rapidement, en grande
quantité et localement. Tout d’abord, un point sur les caractéristiques mécaniques du bois et son
comportement face a I'eau. Puis les problématiques d’assemblages des bois verts aussi bien traditionnels
gu’avec des connecteurs métalliques. Enfin, la partie expérimentale avec des poutres massives vissées
testées en flexion 4 points en faisant varier le parametre de la teneur en eau.

- Lien vers le rapport de stage

https://aecc.hypotheses.org/files/2023/09/Charbonnier 2022 Impact sechage bois.pdf

Les structures de petite échelle : réponses aux enjeux de gestion soutenable des
foréts et aux problématiques de premiére transformation au sein de la région
Auvergne-Rhéne-Alpes ? Maélis Olivier (2022)

Laboratoire d’accueil : Equipe CRAterre, Unité de recherche AE&CC (Architecture, Environnement et
Cultures Constructives), EA 7444, Ecole nationale supérieure d’architecture de Grenoble, Université
Grenaoble Alpes

Formation d’origine : master 1 Sciences du bois, Faculté des sciences, Université de Montpellier
Durée : 4 mois

Mots-clés : bois de construction, petite échelle, gestion durable, premiére transformation, ressource
locale, scierie mobile


https://aecc.hypotheses.org/files/2023/09/Charbonnier_2022_Impact_sechage_bois.pdf

Résumé

Les enjeux de gestion soutenable des foréts et les problématiques de premiére transformation au sein de
la région Auvergne-Rhéne-Alpes sont nombreux et singuliers. Il semble intéressant d’étudier si les
structures de petite échelle sont les plus a méme d’y répondre. Dans cette optique, une analyse du
maillage des entreprises de premiére transformation de la région AuRA a été réalisée a travers
I'élaboration d’un annuaire cartographique. Des échanges ont été effectués avec divers acteurs en lien
avec la filiere, afin d’identifier les démarches de valorisation de la ressource bois et de 'accompagnement
aux entreprises de premiére transformation. Une analyse des types de scieries et I'identification de leur
complémentarité sont proposées. Pour ce faire, un focus sur les scieries mobiles a été présenté. Les
résultats obtenus mettent en exergue I'existence d’'un maillage complet et complexe de I'ensemble des
acteurs identifiés, ou les différentes scieries sont organisées de facon complémentaire répondant a des
objectifs et a des besoins différents. Quant a la scierie mobile, elle tient une place majeure, a une échelle
de proximité, pour la gestion soutenable des foréts et pour répondre a des problématiques pour lesquelles
aucune autre entité n’est habilitée a intervenir.

- Lien vers le rapport de stage

https://aecc.hypotheses.org/files/2023/09/0Olivier 2022 Structures petites echelles.pdf

- Lien vers la carte interactive des entreprises de 1 transformation et de construction de la
réegion Auvergne-Rhone-Alpes

https://filiereboisdeconstruction.gogocarto.fr/map#/carte/@45.77,4.06,8z?cat=all

Articulation de I'architecture vernaculaire et de I’architecture contemporaine dans
la construction bois. Philippe Paumelle (2021)
Laboratoire d’accueil : Equipe CRAterre, Unité de recherche AE&CC (Architecture, Environnement et

Cultures Constructives), EA 7444, Ecole nationale supérieure d’architecture de Grenoble, Université
Grenoble Alpes

Formation d’origine : master 2 en architecture, ENSAG-UGA
Durée : 2 mois

Mots-clés : construction bois, architecture vernaculaire, architecture contemporaine, logique constructive
vernaculaire

Résumé

Ce travail vise a comprendre l'articulation entre architecture vernaculaire, architecture contemporaine et
développement territorial. Tout d’abord, une exploration théorique et historique permet de mettre en
évidence les liens entre I'utilisation des ressources locales, les activités productives et les logiques de
développement. En s’appuyant sur des enquétes de terrain sur des projets en bois et des écrits
d’architectes théoriciens et praticiens, les logiques vernaculaires contemporaines et traditionnelles sont
analysées.

- Lien vers le rapport de stage

https://aecc.hypotheses.org/files/2023/09/Paumelle 2022 Architecture vernaculaire contem
poraine bois.pdf
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L’intégration des ressources locales dans le prototype de construction pour la
compétition Solar décathlon Europe 2022. Lucas Dos Santos Nascimento (2022)

Laboratoire d’accueil : Equipe CRAterre, Unité de recherche AE&CC (Architecture, Environnement et
Cultures Constructives), EA 7444, Ecole nationale supérieure d’architecture de Grenoble, Université
Grenaoble Alpes

Formation d’origine : master 1 en architecture, ENSAG-UGA
Durée : 2 mois

Mots-clés : construction bois, prototype d’édifice, ressources locales
Résumé

Ce stage a consisté a I'analyse du potentiel usage du bois local dans le projet d’habitat pour la compétition
internationale d’architecture et d’'ingénierie Solar Décathlon 2022 en Allemagne développé par I'équipe
Auvergne-Rhone-Alpes, piloté par I'Ecole nationale supérieure d’architecture de Grenoble. L’analyse a
porté sur une analyse territoriale des ressources naturelles, des systemes d’acteurs et de potentielles
transpositions des solutions techniques. Les deux hypothéses qui ont été testées (I'utilisation du bois
massif comme alternative au bois technique, et la simplification du systeme de construction pour un
chantier efficace) ont montré les difficultés de transposition du démonstrateur.

L’offre et la demande des produits de construction en matériau bois destinés au
marché prive. Nina Guignier (2020)

Laboratoire d’accueil : Laboratoire 3SR (Sols, Solides, Structures, Risques), UMR 5521, Université
Grenaoble Alpes, CNRS, Institut national polytechnique de Grenoble

Formation d’origine : licence 3 génie civil, UFR PhITEM, Université Grenoble Alpes
Durée : 2 mois

Mots-clés : produits bois, construction bois, marché privé du bois

Résumé

Ce stage a porté sur la demande en bois dans le marché privé. |l s’est agi d’analyser la consommation en
bois au travers d’enquéte de terrain dans des commerces destinés a différents types de publics
(professionnels et particuliers, professionnels généralistes, professionnels spécialistes du bois) ainsi que
dans les scieries. Le travail a permis de mettre en évidence une connaissance trés variable des différentes
de caractéristiques techniques des essences et des provenances des bois. Il a également montré que
d'une part la proportion de vente aux particuliers est significative voire majoritaire pour certaines
structures, et d’autre part, la meilleur connaissance du bois se constate dans les commerces spécialistes
du bois et les petites scieries locales.



Mutations des métiers de lafiliere bois de construction. Ayla Dione (2022)

Laboratoire d’accueil : Equipe CRAterre, Unité de recherche AE&CC (Architecture, Environnement et
Cultures Constructives), EA 7444, Ecole nationale supérieure d’architecture de Grenoble, Université
Grenaoble Alpes

Formation d’origine : licence 3 génie civil, UFR PhITEM, Université Grenoble Alpes
Durée : 1 mois

Mots-clés : métiers du bois, construction bois, évolution socio-professionnelle
Résumé

Ce stage a permis de dresser un état des lieux initial des métiers du bois et leurs évolutions en termes de
compétences et de formations.



6. Communications et publications scientifiques et
professionnelles

La participation active a des manifestations d’ampleur nationale a aussi joué un réle important dans le
déroulé de notre projet. Outer la possibilité d’échanger sur la nature puis les avancées de nos travaux,
ces participations ont permis d’identifier des personnes ressource qui ont été sollicités lors des séminaires
partenariaux, ce qui a fort été apprécié par les partenaires de terrain, leur permettant d’élargir leur champ
de vision avec des regards croisés d’autres disciplines que les leurs.

Avec l'avancée de nos travaux, la nature de nos communications a pu évoluer, permettant de
communiquer sur le projet, ses résultats et ses conclusions. Ce processus ne s’arrétera pas avec le projet,
avec notamment la mise en place d’'un séminaire qui aura vocation a durer au sein des journées
scientifiques du GDR (voir ci-dessous) sur la thématique de I'Ecologie du bois (de construction).

GDR (Groupe de recherche) 3544 CNRS Sciences du bois

Organisation coordonnée par Yannick Sieffert des 9¢ Journées scientifiques du GDR Sciences du bois en
2020 a Grenoble intitulé « Multifonctionnalité des foréts et diversité des usages du bois » avec plusieurs
communications des membres de I'équipe

SIEFFERT, Yannick, HUBERT, Alix, MAZEL, Ivan, GRIL, Joseph, 2021. Multifonctionnalité des foréts et
diversité des usages du bois : Actes des 9emes Journées Scientifiques du GDR 3544 Sciences du Bois
[en ligne]. Grenoble : UGA. 220 p. Coll. Journées Annuelles du GDR3544 Sciences du Bois. Disponible
sur : < https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-03106568 > (consulté le 8 février 2021).

JOFFRQY, Thierry, 2020. « Le projet HaDEcoT-Bois - Habitat et développement économique des
territoires de la Région Auvergne-Rhéne-Alpes : le cas de la filiere bois de construction ». In : 9e journées
du GDR 3544 Sciences du bois « Multifonctionnalité des foréts et diversité des usages du bois », 18
novembre 2020. Grenaoble : GDR Sciences du bois,

JOFFROY, Thierry, MAZEL, Ivan, RODRIGUES-SOARES, David, SIEFFERT, Yannick, 2021.
« Architecture et développement territorial en Auvergne-Rhdne-Alpes : le cas de la filiere bois locale ». In :
Actes des 9émes Journées Scientifiques du GDR 3544 Science du Bois, « Multifonctionnalité des foréts
& diversité des usages du bois », 18-19 novembre 2020 [en ligne]. Grenoble : UGA, p. 128-129.
Disponible sur : < https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-03106568/document > (consulté le 10 février 2021).

MAZEL, Ivan, 2021. « Reproductibilité des projets architecturaux en bois local dans les territoires
vosgiens : édifices exemplaires et modalités de reproduction de I'approvisionnement en grumes et des
procédés constructifs ». In : Actes des 9émes Journées Scientifiques du GDR 3544 Science du Bois,
« Multifonctionnalité des foréts & diversité des usages du bois », 18-19 novembre 2020 [en ligne].
Grenoble : UGA, p. 188-191. Disponible sur : < https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-03106568/document
> (consulté le 10 février 2021).

Participation au 10° Journées scientifiques du GDR Sciences du Bois en 2021 a Montpellier

MAZEL, Ivan, RODRIGUES-SOARES, David, 2021. «La question de la provenance du bois de
construction : marché national, analyse de cas d’étude et régles de construction ». In: 10e Journées
scientifigues du GDR Sciences du Bois. Montpellier : GDR des Sciences du Bois.

RODRIGUES-SOARES, David, 2022. « Architecture bois et développement territorial soutenable en
Auvergne-Rhoéne-Alpes : le cas de la filiere bois construction ». In: 11e Journées scientifiques du GDR
Sciences du Bois J[enligne]. Nice: GDR Sciences du Bois, Disponible sur: <
https://sciencesdubois.sciencesconf.org/resource/page/id/27 > (consulté le 1 novembre 2022).

Participation au 11° Journées scientifiques du GDR Sciences du Bois intitulées « De la forét au bois,
passé, présent, futur : patrimoines culturels et naturels » en 2021 a Nice lors de laquelle I'équipe du projet


https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-03106568
https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-03106568/document
https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-03106568/document
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a été a l'origine de la création du groupe de travail « Ecologie du bois » qui va étre prolongé aux 12¢
Journées scientifiqgues en 2023 a Limoges.

MAZEL, lvan, RODRIGUES-SOARES, David, SIEFFERT, Yannick, 2022. « Groupe de travail Ecologie du
bois ». In : 11e journées scientifiques du GDR Sciences du bois - De la forét au bois, passé, présent, futur :
patrimoines culturels et naturels. Nice : GDR Sciences du bois.

Participation & I'Ecole thématique du GDR Sciences du bois intitulée « Les bois et leurs usages:
approches pluridisciplinaires des dégradations et des empreintes » en 2022 a Aspet

MAZEL, Ivan, 2022. « Production architecturale contemporaine en bois ». In : Ecole thématique Pluribois
«les bois et leurs usages: approches pluridisciplinaires des dégradations et des empreintes ». Aspet,
France : GDR Sciences du bois.

Forum bois construction

RODRIGUES-SOARES, David, 2022. « Architecture bois et développement territorial en Auvergne-
Rhone-Alpes ». In : Forum Bois Construction France. Epinal : Aalto University, Haute école spécialisée
bernois - Département Architecture, bois et génie civil, nvbcom, Technishe Hochschule Rosenheim, Chair
of Architecture and Timber Construction, Institut fir Architekturwissenschaften, University of Northern
Bristish Columbia - School of Engineering,

Communications

Journée bois : échanges interdisciplinaires sur le bois et les sociétés, Institut national d'histoire de l'art
(INHA), Paris, 2021

RODRIGUES-SOARES, David, 2021. « L’'usage du bois local en construction : évolution des outils face
aux enjeux environnementaux ». In : Journée bois : échanges interdisciplinaires sur le bois et les sociétés.
Paris : INHA.

58¢ colloque de I'Association de Science Régionale de Langue Francaise (ASRDLF) : transitions,
gouvernance territoriale et solidarités, Institut d’études politiques, Rennes, 2022

MAZEL, Ivan, 2022. « La bioéconomie territoriale de la filiére bois de construction en France : analyse
spatiale des acteurs des projets du Panorama national des réalisations bois ». In : 58e colloque ASRDLF :
transitions, gouvernance territoriale et solidarités. Rennes : Sciences Po Rennes, Laboratoire Arénes
UMR 6051, Association de Science Régionale De Langue Francaise.

Colloque Ce que l'architecture fait a I'écologie, Laboratoire Architecture, environnement, territoire (ATE),
ENSA Normandie, Rouen, 2023

MAZEL, lvan, FLECHEUX, Marie, JOFFROY, Thierry, NOURDIN, Julien, RODRIGUES-SOARES, David,
SIEFFERT, Yannick, 2023. « Industrialisation ou artisanalisation de I'architecture : une question de mode
de production pour I'écologie ». In : Ce que l'architecture fait a I'écologie [en ligne]. Rouen : Laboratoire
Architecture, environnement, territoire (ATE), ENSA Normandie, Disponible sur : < https://hal.science/hal-
04147616 > (consulté le 30 juin 2023).

Publications
Article dans la revue Archéologie, Sociétés et Environnement (a paraitre).

RODRIGUES-SOARES, David, SIEFFERT, Yannick, JOFFROY, Thierry, A paraitre. « L'usage du bois
local en construction : évolution des outils face aux enjeux environnementaux ». In : Archéologie, Sociétés
et Environnement.

Chapitre dans les actes du colloque « Ce que I'architecture fait a I'écologie » porté par le Laboratoire
Architecture, environnement, territoire (ATE) de 'TENSA Normandie (a paraitre).
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MAZEL, lvan, FLECHEUX, Marie, JOFFROY, Thierry, NOURDIN, Julien, RODRIGUES-SOARES, David,
SIEFFERT, Yannick, (a paraitre 2024). « Industrialisation ou artisanalisation de I'architecture: une
question de mode de production pour I'écologie ». In: Ce que l'architecture fait a I'écologie. Rouen :
Laboratoire Architecture, environnement, territoire (ATE), ENSA Normandie.

Organisation d’autres séminaires

FLECHEUX, Marie, GUEGUEN PERRIN, Anais, JOFFROY, Thierry, RODRIGUES-SOARES, David,
2022. « Atelier “Co-habiter entre humains et avec les non-humains” ». In : Forum International pour le Bien
Vivre 2022, 29 juin 2022. Saint Martin d’Héres : CCFD-Terre Solidaire, Collectif FAIR, Ville de Grenoble,
Grenoble Alpes Métropole, Université Grenoble Alpes, Chaire Paix économique (Grenoble Ecole
Management),

MAZEL, Ilvan, 2021. « Projets architecturaux de valorisation du bois local et développement territorial dans
les Vosges et le Jura (France) | Proyectos arquitectdnicos de valorizacion de la madera local y desarrollo
territorial en las Vosges y el Jura (Francia) ». In : Séminaire Architecture, acteurs locaux et ressources
territoriales France-Amérique Latine | Arquitectura, actores locales y recursos territoriales Francia-
America Latina. Grenoble : CRAterre, AE&CC-ENSAG,

Rapport de recherche

MAZEL, lvan, 2021. Valorisation du bois local pour la construction, le cas du massif des Vosges : stratégie
publique de réalisation d’édifices exemplaires, reproduction des opérations et facteurs de développement
de la filiere territoriale de bois de construction [en ligne]. Rapport de recherche. Grenoble : AE&CC-
ENSAG. Disponible sur : < https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-03513293 > (consulté le 24 janvier 2022).

Productions vidéos

2021. GDR Sciences du Bois : visite virtuelle avec Jacques Felix-Faure [en ligne]. Grenoble : CRAterre-
AE&CC, 3SR. Disponible sur : < https://www.youtube.com/watch?v=jNkFzDTet8U
> (consulté le 3 juin 2021).

2021. Hadecot-bois — Centre 2 Santé [en ligne]. Grenoble : CRAterre-AE&CC, 3SR. Disponible sur: <
https://www.youtube.com/watch?v=Fr7MiNaxIJ8 > (consulté le 3 juin 2021).

2021. Hadecot-bois — Collége de Joyeuse (07) [en ligne]. Grenoble : CRAterre-AE&CC, 3SR. Disponible
sur : < https://www.youtube.com/watch?v=jNkFzDTet8U > (consulté le 3 juin 2021).

2022. Hadecot-Bois — Groupe scolaire, Maringue [en ligne]. Grenoble : CRAterre-AE&CC, 3SR.
Disponible sur : < https://www.youtube.com/watch?v=N1rTUIQDPOk > (consulté le 3 juin 2021).

2022. Hadecot-Bois — John Sauvajon, Vercors [en ligne]. Grenoble : CRAterre-AE&CC, 3SR. Disponible
sur : < https://www.youtube.com/watch?v=hDTU8ixbA4U > (consulté le 3 juin 2021).

2022. Hadecot-Bois — La Renaudie, Salle Polyvalente [en ligne]. Grenoble : CRAterre-AE&CC, 3SR.
Disponible sur : < https://www.youtube.com/watch?v=N1rTUIQDPOk > (consulté le 3 juin 2021).

2022. Hadecot-Bois — labo3SR-AIS [en ligne]. Grenoble : CRAterre-AE&CC, 3SR. Disponible sur: <
https://www.youtube.com/watch?v=pSaDvB5Pp9U > (consulté le 3 juin 2021).

2022. Hadecot-Bois — OnSite Architectes, Maison Achard [en ligne]. Grenoble : CRAterre-AE&CC, 3SR.
Disponible sur : < https://www.youtube.com/watch?v=N1rTUIQDPOk > (consulté le 3 juin 2021).

2022. Hadecot-Bois — PNG, Centre de tri du Vercors [en ligne]. Grenoble : CRAterre-AE&CC, 3SR.
Disponible sur : < https://www.youtube.com/watch?v=H7zalK7c6-o0 > (consulté le 3 juin 2021).

2022. Hadecot-Bois — Sapiniére PNR Livradois Forez [en ligne]. Grenoble : CRAterre-AE&CC, 3SR.
Disponible sur : < https://www.youtube.com/watch?v=HjtlybVedMI > (consulté le 3 juin 2021).
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2022. Hadecot-Bois — SNB, Noiretable [en ligne]. Grenoble : CRAterre-AE&CC, 3SR. Disponible sur : <
https://www.youtube.com/watch?v=N1rTUIQDPOk > (consulté le 3 juin 2021).

Rapports de stage

CHARBONNIER, Antoine, 2022. Impact du séchage du bois sur le comportement mécanique de poutre
massive et choix des assemblages permettant d'utiliser du bois non sec. [S.l.] : Laboratoire 3SR,
Université Grenoble Alpes, CNRS, Institut national polytechnique de Grenoble.

DOS SANTOS NASCIMENTO, Lucas, 2022. L’intégration des ressources locales dans le prototype de
construction pour la compétition Solar décathlon Europe 2022. Grenoble, France : Unité de recherche
AE&CC, Ecole nationale supérieure d’architecture de Grenoble.

GUIGNIER, Nina, 2020. L'offre et la demande des produits de construction en matériau bois destinés au
marché privé. [S.l.] : Laboratoire 3SR, Université Grenoble Alpes, CNRS, Institut national polytechnique
de Grenoble.

OLIVIER, Maélis, 2022. Les structures de petites échelles : réponses aux enjeux de gestion soutenable
des foréts et aux problématiques de premiéere transformation au sein de la région Auvergne-Rhone-
Alpes ? Grenoble, France : Unité de recherche AE&CC, Ecole nationale supérieure d’architecture de
Grenoble.

PAUMELLE, Philippe, 2022. Articulation de I'architecture vernaculaire et de I'architecture contemporaine
dans la construction bois. Grenoble, France : Unité de recherche AE&CC, Ecole nationale supérieure
d’architecture de Grenoble.


https://www.youtube.com/watch?v=N1rTUlQDP0k

7. Enseignements en architecture et formation
professionnelle

Enseignements en architecture et en ingénierie bois
Master en architecture de I'Ecole nationale supérieure d’architecture de Grenoble

e Séance de 3 heures avec 20 étudiants, séminaire des parcours Architecture, environnement et
cultures constructives et Architecture, paysage, montagne, lvan Mazel (2020)
o Construire en bois: ressource forestiére, filiere de transformation et conception
architecturale
e Séance de 3 heures avec 20 étudiants, séminaire du parcours Architecture, environnement et
cultures constructives, lvan Mazel et David Rodrigues-Soares (2021 et 2022)
o Construire en bois : enjeux socio-environnementaux, 2021
Projet Haut-Bois : un édifice exemplaire et ses limites, 2021
Pistes et leviers pour la valorisation du bois local, 2021
Construire en bois : enjeux socio-environnementaux et filieres territoriales, 2022
L'usage du bois local dans la construction : I'évolution des outils face aux défis
contemporains, 2021 et 2022

o O O O

Master « Design, Résilience, Habiter de I'Ecole nationale supérieure d’architecture de Grenoble

o Projet « Route des paysages des monts d’Ardéche », en collaboration avec le PNR des monts
d’Ardéche : septembre 2022 a juin 2023.

e Participants :

o 14 étudiants de Master 1 sur un projet long au semestre 1-4 mois
o 2 étudiants en Master 2, PFE (projet de fin d’étude, semestre 2-5 mois)

e L’encadrement de 4 enseignants (Milena Stefanova, Arnaud Misse, Pierre Lambert et Eric
Fache (PFE), avec la participation de David Soares (Doctorant HaDEcoT-bois ) a résulté en un
panel d’'idées et de propositions de projets sur l'aménagement et la mise en valeur de la route
des paysages intégrant des matériaux locaux, bois et pierre principalement.

Formations professionnelles

La mobilisation de la recherche publique pour renforcer la transition écologique et solidaire organisée par
le Centre National de la Fonction Publique Territoriale (CNFPT), 2022

¢ Intervention de 2 heures en distanciel (présentation et discussions), lvan Mazel : « Projet de
recherche HaDEcoT-Bois : genése scientifique et retombées territoriales »

e 40 participants : fonctionnaires territoriaux de communes, communautés de communes,
services de I'état et de parcs

Les Rencontres de la Haute Ecole du Bois et de la Forét, Communautés de communes du Pays des
Ecrins, Communautés de communes du Guillestrois Queyras, Communautés de communes de Serre-
Poncon, Ville de Guillestre (2023)

¢ Intervention de 2 heures en présentiel (présentation et discussions), Ilvan Mazel et Samuel
Nemoz : « Construire en bois local : un enjeu pour la filiére »

o 40 participants, professionnels jeunes ou expérimentés de divers domaines : architectes,
designers, paysagistes, économistes, historien, géographe



33



8. Résultats et perspectives de recherche

Résultats sur les conditions de valorisation du bois local

Le projet de recherche HaDEcoT-Bois a permis d’explorer différents pans de la valorisation du bois local :
techniques constructives en architecture, diffusion des innovations sociales et techniques, logiques de
développement territorial, collaborations territoriales entre acteurs de la filiére... A partir de I'analyse des
usages du bois dans la construction, les travaux se sont attachés a porter un regard holistique sur la filiere
forét-bois afin de ne pas séparer dans I'appréhension scientifique et professionnelle les débats sur I'art de
batir des enjeux de gestion de la forét. Et soulevant des enjeux écologiques et économiques globaux, les
travaux se sont orientés vers un regard systémique sur la filiére forét-bois en mettant a jour les facteurs a
la fois socio-techniques et socio-environnementaux des choix de conception, de mise en ceuvre, de
transformation et de gestion forestiére.

Difficultés de reproductibilité des édifices exemplaires

Les études menées ont conduit a la conclusion que les nombreuses réalisations d’édifices exemplaires,
incités notamment par les CAUE et les associations de communes forestiéres, n’ont que rarement I'impact
espéré, a la fois en terme de reproductibilité des systémes constructifs proposés et de développement
des systémes productifs locaux. Malgré la volonté de réaliser des démonstrateurs, le faible niveau de
reproduction peut s’expliquer par des manques concernant le bois local sur différents plans : la commande
publiqgue ou privée (pas de stratégie de maitrises d'ouvrage publique, pas de volonté de maitrises
d’'ouvrage privées), les compétences (manque de formation des équipes de maitrise d’ceuvre ou des
entreprises de construction), I'offre des entreprises (non-structuration d’'une production en bois local en
'absence de plusieurs débouchés, et donc d’un réel marché), la normalisation d’'une essence (normes
non développées pour la totalité de la chaine de transformation), les techniques constructives (manque
d’adéquation entre les systémes constructifs dessinés et les ressources forestieres disponibles).

Ce constat améne ainsi a interroger non pas ponctuellement la réalisation de quelques opérations, mais
les conditions structurelles de la production architecturale en bois afin de montrer les freins a 'usage du
bois local, mais aussi les dynamiques existantes et les potentiels insoupconnés.

Contraintes et potentiels des structures productives de lafiliére bois de construction

Ce travail de recherche a également mis en évidence I'importance des structures productives pour 'usage
du bois local. En effet les techniques d’exploitation forestiére, de transformation du bois et de sa mise en
ceuvre influent sur les possibilités de développement des circuits courts pour accorder offre et demande
de produits bois. Les enquétes de terrain ont confirmé les dynamiques d’industrialisation de la filiere forét-
bois mises en évidence par plusieurs auteurs, elles se concrétisent par un renforcement de la
mécanisation ainsi que par la normalisation et la standardisation des différentes étapes de la chaine de
production. Par exemple, les systémes productifs largement composés de lignes de production canter en
scierie optimisées pour des bois résineux et de diamétre moyen réalisent une production efficace, mais
non adaptée a la diversité de la forét francaise, autant en termes d’essences (feuillus) que de taille des
grumes (gros bois et trés gros bois). Ce raisonnement montre ainsi que I'industrialisation des scieries sous
la forme de ligne canter réduit les capacités productives territoriales. Les outils et équipements des scieries
constituent ainsi a la fois des contraintes et potentiels pour le développement territorial de la filiére forét-
bois de construction pour répondre aux besoins locaux.



Corrélation entre la complexité des techniques constructives et les distances
d’approvisionnement en bois

Concernant le sujet de 'usage du bois local, la dimension technique n’est pas négligeable. En effet, nous
avons montré qu'il existait une corrélation entre le niveau de complexité des techniques constructives et
les distances d’approvisionnement. En résumé, plus la technique constructive en bois est complexe,
comme le CLT (Cross Laminated Timber, ou panneau massif lamellé-croisé), plus les matiéres premiéres
et les produits viennent de loin. La corrélation entre la complexité de la technique constructive et les
distances d’approvisionnement a été confirmé autant par une analyse qualitative d’opérations
architecturales dans les régions AuRA et Grand Est, que par une analyse quantitative de milliers de cas
d’étude issus du portail national du Panorama des réalisations bois. Ce constat souligne I'importance de
la conception des technigues constructives afin de favoriser 'usage du bois local dans la construction, et
donc de l'importance des compétences des architectes et ingénieurs pour envisager une utilisation de
bois peu transformés.

Collaboration socio-économique pour la valorisation du bois local

Les explorations de cette recherche ont montré un manque important de connaissance entre les différents
maillons de la chaine de transformation du bois. Dans une volonté de certains acteurs de faire face a cette
situation, les enquétes de terrain en régions AuRA, Grand Est et Bourgogne-Franche-Comté ont mis en
évidence différentes formes de collaborations fructueuses pour 'usage du bois local entre acteurs des
filieres bois de construction. Les analyses qualitatives des opérations ont montré qu’au niveau de la
maitrise d’ceuvre le fondement d’'un projet architectural en bois local se révele étre, d’'une part la
collaboration entre un architecte sensible a la construction et un ingénieur bois, et d’autre part 'importance
du réle d’économiste pour optimiser les colts de construction. Mais ces collaborations au sein de la filiere
peuvent prendre d’autres formes : entre architectes et scieurs-charpentiers (entreprise de production de
module d’habitat), réseaux d’acteurs du bois local (architectes, ingénieurs, charpentiers, scieurs), et
collaborations publiques entre I'exploitation forestiére et la production de produits (ateliers bois de 'ONF
ou du mobilier est produit). Ces initiatives démontrent la vertu d’'une collaboration étroite entre les acteurs
de lafiliere dés le début d’un projet architectural pour connaitre les contraintes et ressources de la chaine
de production du bois local et favoriser son développement.



Orientations pour des politiques publiques favorisant les filieres locales du bois de
construction

Critéres d’évaluation de I'usage du bois dans la commande publique

Les pouvoirs publics et parapublics portent une part importante de la commande architecturale. Différents
critéres sont utilisés pour évaluer 'usage du bois local dans ce cadre : le volume de bois consommé
rapporté a la surface construite de I'opération (généralement en m?2 bois/m?2 construits), ainsi que les labels
et certifications attestant de la provenance du bois.

Le critere d’évaluation quantitatif du bois dans une opération peut étre critiqué pour plusieurs raisons. Tout
d’abord, un fort volume de bois peut traduire une forte consommation de bois pour une seule fonction d’un
édifice, sans qu’il s’agisse véritablement d’un usage judicieux et ingénieux du bois. Ensuite, considérer la
quantité de bois utilisée peut amener a une surconsommation alors qu’une économie de matériaux est un
principe important pour a la fois répondre aux besoins de construction et modérer les prélévements en
forét.

Les labels (par exemple AOC bois de Chartreuse, AOC bois du Jura) et les certifications (comme Bois
des Alpes, Bois des territoires du Massif Central) sont des criteres généralement utilisés pour conditionner
les aides publiques d’Etat aux projets architecturaux des collectivités territoriales. Malgré leur intérét
certains pour spécifier la provenance du bois, trés souvent inconnue, ces critéres peuvent également
exclure de soutiens publics différents acteurs. En effet, les acteurs de la filiére forét-bois non certifiés
(scieurs, charpentiers, menuisiers...) ne pourront pas répondre aux marchés publics exigeant ce type de
label ou certification, et par ailleurs, les collectivités territoriales faisant appel a ces mémes acteurs, parfois
des entreprises locales de petite taille, ne bénéficierait alors pas des aides publiques auxquelles elles
pourraient prétendre.

Les critéres d’évaluation de 'usage du bois local étant important dans les projets au regard de I'importance
des aides publiques, le critére quantitatif ne parait par adéquat pour une réelle soutenabilité. Concernant
les certifications, au cas par cas, il s'agit ainsi de porter une vraie attention a leurs conséquences sur le
tissu socio-économique et sur la consommation de ressources forestieres.

Interroger la distribution des subventions publiques aux petites et moyennes entreprises de
transformation du bois

Comme exposé plus haut, la diversité des structures productives de la filiere forét-bois s’est révélée un
atout pour l'usage du bois local : en termes de répartition des unités de production, au niveau des tailles
des structures, et sur le plan de leur capacité a transformer des grumes d’essences et de tailles variables.
En ce sens, les scieries locales apparaissent comme des potentiels qu’il serait nécessaire de mieux
analyser comme exposé plus bas. A ce sujet, les aides publiques semblent particuliérement orientées vers
le développement d’entreprises de transformation de grande portée associant les étapes de sciage, de
séchage et d’'assemblage. En paralléle afin de maintenir un tissu productif local adapté aux ressources
forestiéres, et donc a la valorisation du bois en circuit court, les petites et moyennes scieries semblent
particulierement adaptées. Méme si bien entendu les grandes entreprises, dont les scieries, ne doivent
pas étre exclues des dispositifs d’aides publiques, un rééquilibrage des soutiens publics vers les tissus de
petites et moyennes entreprises sont nécessaire afin de conserver et développer des systemes productifs
locaux concernant le bois de construction.



Orientations pour une conception architecturale employant du bois local

Adapter la conception architecturale aux ressources par le diagnostic territorial

La premiére orientation concernant la conception architecturale peut se résumer de la maniére suivante :
adapter la conception architecturale aux ressources territoriales plutét que l'inverse. En effet, les pratiques
contemporaines de conception intégrent de plus en plus des activités de sourcing, qui correspondent a
localiser et caractériser les ressources matérielles et immatérielles qui peuvent potentiellement répondre
aux besoins d’'un projet. Au-dela de cette pratique qui a lintérét de mettre au coeur du processus
architectural les ressources matérielles et immatérielles, il s’agit d’aller plus loin en considérant que la
connaissance des ressources territoriales permet d’alimenter et d’initier le processus de conception
architecturale. Connaitre les ressources naturelles d’un territoire, les capacités locales de transformation,
et les potentielles évolutions de ces modéles productifs se révéle étre un préalable trés utile pour que la
conception puisse trouver toute sa pertinence lors de la réalisation. De ce fait, un diagnostic territorial des
ressources matérielles et immatérielles, disponibles et potentielles, apparait comme une étape
indispensable pour concevoir I'architecture a partir des ressources.

Souligner la responsabilité des architectes et concepteurs dans le choix des ressources
matérielles et immatérielles

La deuxiéme orientation pour la conception architecturale se révéle étre d’ordre éthique. Les architectes,
tout comme les autres acteurs de la maitrise d’ceuvre (ingénieures, paysagistes, économiste...) jouent un
réle central dans le choix des techniques constructives et des matériaux employés. Dans ce sens,
connaitre les ressources matérielles d’'un milieu ainsi que la capacité productive d’un territoire se révéele
fondamental afin d’adapter les choix de conception avec la matiére disponible & proximité ainsi que les
capacités de fabrication et de construction des entreprises. Cette éthique du concepteur permet de la
sorte, nhon pas dans une logique de sourcing, d’aller chercher les ressources correspondantes aux
esquisses déja dessinées, mais au contraire de concevoir le projet et d’effectuer les choix constructifs en
fonction des ressources matérielles et immatérielles disponibles aux environs du site de construction.



Perspectives de recherche pour étudier les conditions de valorisation du bois local

Du fait de la pluralité des enquétes de terrains, des collaborations interdisciplinaires et des territoires qu'’il
a permis d’explorer, le projet HaDEcoT-Bois a ouvert une diversité de perspectives de recherche avec des
guestions touchant autant aux sciences et techniques pour I'ingénieur, aux sciences humaines et sociales
et aux sciences de I'architecture et du design.

Le marché des produits bois pour les particuliers

La premiére perspective concerne le marché privé des produits bois destiné aux particuliers, car celui-ci
représente en volume une part conséquente des consommations de bois. Cette part significative de la
consommation de bois est souvent négligée au profit de I'appréhension du bois d’ceuvre ou d’'industrie
pour les réalisations de grandes échelles et a gros budgets destinées aux organismes publics ou privés.
Dans ce cadre, il s’agirait ainsi de mieux comprendre I'’évolution de I'emploi des produits bois par les
particuliers au regard de la transformation des habitudes de consommation et des marchés de distribution
des produits bois.

Les réseaux de I'autoconstruction en bois

La deuxiéme perspective, en prolongation de la premiére, concerne les réseaux de I'autoconstruction. En
effet, dans la construction bois destinée aux particuliers, les réseaux de I'autoconstruction jouent un role
important en paralléle des batiments réalisés par des professionnels. Etudier plus particuliérement ces
réseaux de I'autoconstruction pourrait permettre de mettre en évidence des circuits courts, informels ou
plus structurés, de valorisation du bois local basé sur l'interconnaissance et I'entraide.

Les scieries de transformation locale du bois

Les scieries locales constituent la troisieme perspective en tant que maillon essentiel de la chaine de
transformation du bois entre la forét et son usage par la société. Cohabitent deux réalités concernant les
scieries : d’'une part des petites et moyennes scieries implantées au coeur ou en bordure des massifs
forestiers qui ont tendance a disparaitre, et d’autre part, un redéveloppement des scieries soit mobiles,
soit intégrées a des ateliers de charpente ou de menuiserie. Il s'agirait de mieux comprendre les leviers
de maintien ou de redéveloppement de ces lieux et équipements de la transformation locale du bois.

Le potentiel des bois feuillus

Quatriéme perspective de recherche, les bois feuillus constituent un enjeu central pour le secteur de la
construction dans le futur. En effet, les feuillus représentent 64 % du volume sur pied de la forét francaise,
et, étant plus résistants au changement climatique et aux attaques de parasites, leur proportion ne devrait
gu’augmenter. Méme si les bois feuillus présents en forét sont diversement exploitables et intéressants
pour leur transformation, leurs usages anciens pour la charpente, la menuiserie et I'ébénisterie sont autant
de sources d’inspiration pour la valorisation du bois dans la conception contemporaine.

L’enjeu du bois dans la réhabilitation

L’'usage du bois dans la réhabilitation représente la cinquiéme et derniére perspective de recherche. |l
existe en effet un contexte d’injonctions des politiques publiques a la rénovation dans le cadre d’une prise
en compte des enjeux environnementaux relatifs aux démolitions-constructions neuves, a la production
des matériaux et la consommation des sols. Dans ce cadre, 'usage du bois pour la rénovation est déja
reconnu comme présentant un fort potentiel, qui mériterait toutefois d’étre encore étudié.
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(2022) https://aecc.hypotheses.org/files/2023/09/Olivier 2022 _Structures_petites _echelles.pdf

- Carte interactive des entreprises de 1' transformation et de construction de la région Auvergne-
Rhéne-Alpes https://filiereboisdeconstruction.gogocarto.fr/map#/carte/ @45.77,4.06,8z?cat=all

Articulation de I'architecture vernaculaire et de I'architecture contemporaine dans la construction bois.
Philippe Paumelle (2021)
https://aecc.hypotheses.org/files/2023/09/Paumelle 2022 Architecture vernaculaire _contemporaine_boi

s.pdf

Séminaires partenariaux
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Séminaire partenarial 2, Grenoble (8 juillet 2020)
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Séminaire partenarial 3, Grenoble (9 février 2021) https://aecc.hypotheses.org/files/2023/09/HaDEcoT-
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Lien de la rediffusion vidéo sur https://aecc.hypotheses.org/4590
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Photographies de la quatrieme de couverture :

10. Scierie Francgois, Montanges (Ain, 2021)

11. Scierie hydraulique traditionnelle, Mandray (Vosges, 2020)
12. Scierie du Forez, Vollore-Montagne (Puy-de-Déme, 2022)
13 et 14. Charpentier Moulin, Aubenas (Ardéche, 2021)

15. Halle polyvalente, La Bresse (Vosges, 2020)

16. Maison familiale rurale, Plateau d’Hauteville (Ain, 2023)

17. Abris voyageurs des Balmettes, Villard-de-Lans (Isere, 2022)

18. Spa des thermes, Vals-les-Bains (Ardeche, 2021)
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