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OBJECTIFS

L'originalité du projet réside dans l'utilisation de la spectrométrie de masse FT-ICR (Fourier Transform-lon Cyclotron Resonance) pour caractériser les effluents gazeux en sortie de réacteur
plasma-catalyse utilisé pour I'élimination d’'un COV présent en faible concentration (max. 100 ppm) dans l'air a pression atmosphérique. L'enjeu est de parvenir a mesurer les tres faibles
concentrations de molécules (du ppb au ppm) en sortie du réacteur, sur un large spectre de masse (20-200 amu) et a une échelle de temps de I'ordre de la seconde. Les objectifs principaux sont:
I/ la mesure des tres faibles concentrations, qui permettra de déterminer les performances ultimes des catalyseurs couplés au plasma de décharge électrique, ii/ la resolution temporelle, qui
permettra de contrbler la stabilité de fonctionnement de cette decharge et, globalement, du couple plasma-catalyseur. En particulier, la réalisation d’'un FT-ICR fonctionnant dans un mode de
piégeage mixte (magnétique + radiofréquence) est envisagé.

CONVERSION DU TOLUENE PAR PLASMA FROID DE 6AZ ATMOSPHERIQUES
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NOUVEAUX DEVELOPPEMENTS EN SPECTROMETRIE DE MASSE A HAUTE RESOLUTION

Fonctionnement du piege en mode mixte
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PERSPECTIVES

v' Le couplage de la spectrométrie de masse FT-ICR avec l'ionisation chimique (PTRMS) a montré de trés fortes
potentialités pour la caractérisation en temps réel des effluents gazeux en sortie d’'un réacteur de traitement de
COV par décharge électrique hors équilibre thermodynamique. Un suivi temporel précis de |'efficacité énergétique
d'un réacteur a convertir le polluant est rendu possible, avec l'identification et la quantification simultanées des sous-

produits résultants de cette conversion.

v La limite en sensibilité du spectrométre est imposée par les collisions dans le piege. Pour augmenter cette
sensibilité, il est nécessaire de pouvoir augmenter le produit de la pression injectée dans l'instrument par la duréee de
I'impulsion de gaz. Ainsi nous souhaitons changer les conditions de réaction dans les pieges ICR: pression du gaz a
analyser plus elevée ou temps de réaction plus long, ce qui revient a augmenter le nombre de collisions.

L'application d'un champ RF doit permettre de stabiliser les ions dans le piege en présence de collisions, qui limitent

la sensibilité en éjectant les ions par diffusion radiale.
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