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Le disjoncteur à basse tension (DBT) est répandu pour la protection des installations électriques et des individus. 

Pour ce type de disjoncteur, un arc électrique se crée entre ses deux contacts en cas de défaut, permettant une 

souhaitable diminution progressive du courant mais détériorant d’autres composants s’il reste longtemps à 

l’intérieur du disjoncteur [Pech_1]. Afin d’optimiser la fiabilité du dispositif en améliorant son pouvoir de coupure, 

la maîtrise de l’arc, de l’apparition à la segmentation, est essentielle et nécessite une meilleure connaissance de ses 

propriétés. Ces travaux qui s’inscrivent dans le cadre d’une collaboration scientifique entre l’équipe AEPPT 

(Laplace) et l’entreprise HAGER GROUP ont pour but d’approfondir la caractérisation de l’arc électrique dans un 

disjoncteur à basse tension (déplacement, commutation, segmentation…).  

 

Tout d’abord, nous avons préparé une nouvelle maquette permettant le changement rapide des rails et des 

séparateurs au niveau de la chambre de coupure et de contrôler son volume. Les mesures électriques et la 

visualisation de l’arc par imagerie rapide (fig1.) sur une chaine d’acquisition synchronisée, permettront d’étudier 

l’impact des paramètres suivants sur différentes phases de la coupure : l’intensité du courant, la vitesse d’ouverture 

des contacts, l’échappement des gaz, l’influence de la nature des matériaux (contact, rails, pastilles), le volume de 

la chambre et le nombre de séparateurs. 

 

Ensuite, du point de vue théorique, nous continuerons à caractériser les phénomènes prépondérants en présence de 

l’arc électrique dans un DBT lors de la coupure basse tension. Ces travaux prendront en compte différents 

développements déjà utilisés lors de précédents travaux au sein de l’équipe [Lu_1] [Qué_1] qui concernent la 

caractérisation de l’arc : déplacement des pieds d’arc, les flux radiatifs, la production des vapeurs métallique et 

organique (cuivre, PA66) … Ensuite, nous nous intéresserons à se rapprocher de la géométrie réelle du disjoncteur 

par un maillage tenant compte de la rotation du contact mobile. Nous étudierons une éventuelle optimisation du 

temps de calcul par la mise en place d’un plan de symétrie et d’un remaillage dynamique. D’autre part, l’effet de 

la tension supplémentaire due au passage du courant dans le séparateur lors de la phase de segmentation n’est pas 

quantifié jusqu’à présent, ce qui restreignait la compréhension de la limitation de courant. Enfin, l’objectif sera 

d’étudier la faisabilité théorique d’implémenter la limitation de courant dans le modèle en procédant à des 

expérimentations permettant la validation des résultats.  

 

 

Des premiers résultats de simulations sur Ansys 

Fluent seront présentés. Une géométrie simplifiée à 

deux rails parallèles est utilisée afin d’étudier les 

forces magnétiques agissant sur la commutation, et 

accélérant le déplacement de l’arc (Figure 1). Une 

autre partie sera consacrée à la présentation des 

caractéristiques de la nouvelle maquette. La 

visualisation par imagerie rapide de l’amorçage de 

l’arc par bras rotatif et son déplacement sera 

présentée avec les mesures électriques 

correspondantes.  

 

 

 

 

 

 

 

 
Figure 1 : Arc électrique en phase de segmentation dans 

une maquette à deux rails parallèles

. 
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