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Détection de composés toxiques en temps réel par spectrométrie de masse haute résolution
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Introduction Projet de recherche ANR: Détection Immédiate et Haute Résolution de Composes Toxiques (DIRECT)

Ce projet ANR DIRECT porte sur le développement d'une solution instrumentale utilisant la spectrométrie de masse pour réaliser un détecteur généraliste, capable d'identifier et de quantifier une vaste gamme de composés présents dans l'air même à l'état d'ultratrace.

AIMANT ICR RF

Capillaire

AIR

Source à décharge

Piège radiofréquence à accumulation

Nous utiliserons un piège radiofréquence (RF) afin de mettre en paquet les ions introduits dans l'enceinte à vide par le capillaire avant de les transférer dans la cellule d'analyse (ICR). Celui-ci peut fonctionner dans un régime de pression intermédiaire entre la pression atmosphérique et l'utravide nécessaire à la détection FTICR. Le piège radiofréquence sera opéré entre 10 -2 et 10 -6 mbar. 

FTICR

La technique de spectrométrie de masse FTICR nécessite un champs magnétique à la fois intense et homogène.

Un nouveau type d'aimant permanent a été réalisé dans lesquels le champ magnétique produit est coaxial à l'axe de l'aimant

Les ions se déplaçant plus facilement le long des lignes de champ que dans une autre direction, il peuvent être plus facilement guidé le long des lignes depuis la source externe jusqu'a la cellule d'analyse ICR.

  gagner en sensibilité, la réaction d'ionisation se fait à pression élevée. Nous utilisons une source où l'ionisation est réalisée à pression atmosphérique. Les développements récents réalisés avec ce type de sources montrent qu'elles permettent d'obtenir une sensibilité très grande y compris pour des composés de faible volatilité, ce qui en fait un élément de choix pour un dispositif de surveillance de l'air. conjuguée des collisions avec le gaz neutre environnant et du champ RF ramène les ions au centre du piège. Les ions sont conservés dans le piège RF tandis que les molécules neutres sont pompées hors de l'enceinte. Ainsi lorsque les ions sont transférés dans la cellule d'analyse le vide y est compatible avec une détection haute résolution.

  du développement d'un système compact la taille du système de pompage doit rester raisonnable. Pour cela un système d'introduction pulsé a été testé. Il consiste en l'utilisation d'un capillaire dont l'ouverture et la fermeture est commandée automatiquement. La courbe ci-dessus montre que le courant d'ion collecté atteint 7,0.10 -11 Ampère, et le nombre d'ions correspondant à l'intégral de la courbe est largement suffisant pour remplir la cellule ICR.