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Introduction

La spectrométrie de masse FTICR transportable permet un suivi en temps réel des composés organiques volatils présents dans l'air avec une résolution temporelle de quelques secondes et avec une résolution en masse permettant d'identifier avec précision les composés présents. Les instruments que nous avons construits jusqu'à présent permettent d'analyser les espèces présentes dans une gamme de concentration allant de la ppm à plusieurs dizaines de %, en injection directe. Les applications possibles sont déjà nombreuses dans cette gamme, notamment pour le contrôle de processus industriels. Mais pour les applications dans le domaine environnemental et celui de la sécurité il faut pouvoir détecter des espèces peu volatiles avec une très grande sensibilité. C'est l'objet du développement présenté ici qui vise la détection en temps réel haute résolution avec une limite de détection sub ppb et qui repose sur l'association d'un spectromètre de masse FT-ICR doté d'un aimant permanent cylindrique générant un champ axial et d'une source externe à pression atmosphérique. Le capillaire qui relie la source au spectromètre est dimensionné de façon à assurer une transmission efficace des ions tout en ayant des pressions compatibles avec un bon fonctionnement du piège d'accumulation. Nous avons opté pour un capillaire de 20 cm de long et de 500 µm de diamètre intérieur. Avec un tel capillaire et une ouverture de vanne de 500 ms, la pression dans l'enceinte passe de 3,6.10 -1 mbar à 4,6.10 -6 mbar en quelques secondes. Les courants transmis ont été mesurés (Figure 1) au pico ampèremètre (7 µA) et le nombre d'ions correspondant à l'intégrale de la courbe est suffisant pour remplir la cellule ICR (Figure 2). 

  avons réalisée est une source à décharge luminescente (« glow discharge »). Cette décharge est générée dans l'hélium en appliquant une haute tension continue entre une électrode en pointe et une électrode plane. Elle est très efficace pour générer un grand nombre d'espèces excitées. Dans un deuxième temps, nous testerons une source à décharge à barrière diélectrique (DBD). Une DBD est un plasma froid hors équilibre stable qui est obtenu en appliquant une haute tension alternative entre deux électrodes séparées par un gaz et par une barrière diélectrique. Cette source présente de nombreux avantages : •Faible consommation électrique • Production d'un plasma froid • Production d'ions positifs et négatifs • Possibilité d'utiliser l'air comme gaz de décharge • Possibilité d'effectuer des analyses sur tout type de support solide ou liquide
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 1 Figure 1: Evolution dans le temps de la pression dans la 1 ère enceinte lors d'un pulse de 500 ms
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 2 Figure 2: Evolution dans le temps du courant d'ions mesuré à la sortie du capillaire
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 3 Figure 3: CAO de la cellule ICR compensée et potentiel de piégeage
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 4 Figure 4: CAO de la cellule ICR compensée

Remerciements 3,6.10 -1 mbar