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presents a |'etat de trace dans lairr.
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Spectromeétre de masse FTICR transportable
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/Dans un Spectrometre FTICR les ions sont piegés par un champ magnéetique intense et homogene

Avantages del’utilisation d’'un aimant permanent :
» compacite : (60 x 80 x 120) cm - poids raisonnable : moins de 150 kg - transportabilité
» Aucune alimentation electrique requise pour I'aimant, pas de fluide de refroidissement,
» Aucune maintenance pour I'aimant

Design de I’'aimant : Cylindre de Halbach

» Champ magnétigue nominal : 1.1 Tesla
» Bonne Homogénéité du champ : variation < 10-3dans la cellule

Qesolution en masse de 70000 @ 131 uma obtenue avec cette configuration.

\ MICRA
Mobile ICR Analyzer
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Analyse d’un mélange de 8 solvants usuels : intérét de l'ionisation chimigue

Spectre obtenu par impact électronique

masse

THF
s 73
8 1.2 H3U" Acetonitrile C, Hy O* Toluéne
0 42 | \ 03
C,H; N Benzene C,Hg*
6 — 79
S 08 Ethanol CeH 7 \
3= h7 Xylene
4 o1 S C.H.O* Dioxane 107
E ’ ;\ (¢ 89 CgH pqf
= cétone +
) 19 8 04 59 C4H902
(€D
32 43 106 E C3 H7 O '
78
0O 1 J|| I|L'|1 Jh |. 1|1 0 5 L ‘ ; ‘ | ‘ A‘
20 40 60 80 100 120 20 40 60 80 100 120

Chaqgue constituant donne 1 ion caractéristique

masse

M+ H;O"—> MH" + H,0

Pour pouvoir analyser quantitativement un melange complexe, il faut que la réaction du

préecurseur avec les analytes soit rapide, douce (peu exothermique), sélective (ne réagit
pas avec le solvant ou la matrice) et que sa constante cinétique avec I'analyte soit

connue.

Spectre obtenu par protonation avec H,O*

Utilisation de ’affinité protonique des espéces pour détecter les composés

carbonylés a I'état de trace

/Un des inconvénients de la FTICR est sa faible

dynamique. L'utilisation de I'ion H;0O* comme précurseur
est donc difficile quand la molécule d’'intérét est minoritaire
devant les autres especes reagissant avec H;O*. Pour
I'analyse de ces composes en temps reel, nous utilisons
de nouvelles réactions ion-molecule :
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Affinitée protonique

aldehydes I

Acides

carboxyliques

BTX

H,O (691kJ/mol)

- transfert de proton H,S, COS, I
\\ - autres types de réaction J >0, H
Etude de la réactivité de 'acétaldéhyde pour détecter les aldehydes plus lourds

dans les gaz d’échappement
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L affinité protonique
des aldehydes croit

RCHO + C,HO*

L'acetaldéehyde permet d’ioniser

Cinetique de I'acétaldéhyde protoné sur I'heptanal
avec leur masse CgH3CHO + C,HO" C.H,;* + C,H,s,CHOH™+ CH;CHO

sélectivement les aldehydes les plus lourds

dans les gaz d’échappement

RCHOH* + CH,CHO
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Réactivité de composés soufrés avec des ions
du diméthyléther séectionnés en masse

lons obtenus apres ionisation du diméthylether par impact
électronique :
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Etude de la réactivité de ces cations sur quelgues deérivés soufrés :
Reéaction d'alkylation M — MCH,*
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Analyse de I’espace de téte d’un mélange de
dérivés soufres

AP (kJ/mol) :
Sulfures : >
800
DME : 792
Comparaison entre l'ionisation par H;O* et le Toluene : 766
dimethylether protoné
Analyse d’'un mélange de dérivés Analyse d’un mélange de dérivés soufrés
soufres avec le DME avec H;0O*
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Perspectives :

- Etudier la réactivité des complexes métalliques sur les
composes de l'air et les derives carbonyles

- Utiliser I'hydrazine protoné sur les aldéhydes

- Caracteriser plus précisément les réactions de protonation
dans MICRA
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I’innovation en analyse




