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Les piles à combustible à membrane échangeuse de protons (PEMFC) sont des dispositifs de conversion d'énergie utilisant de l'hydrogène. La cinétique de la réaction cathodique étant lente, des nanoparticules de platine sont utilisées comme catalyseur mais leur coût représente environ 40% de celui du stack [1]. Afin d'en réduire l'utilisation, pour limiter le coût et l'emploi de matériaux critiques, des catalyseurs à base de métaux non précieux (NPMC) ont été évalués et se sont révélés prometteurs pour les remplacer, en particulier la sous-classe des catalyseurs fer-azote-carbone (Fe-N-C) [2,3]. Dans ces catalyseurs, les sites actifs sont formés d'un atome de fer lié à 4 azotes (Fe-N 4 ) où le fer est complexé par des azotes sous forme pyridinique ou pyrrolique.

Dans cette étude nous avons mis en avant l'importance du précurseur azoté sur les caractéristiques physico-chimiques et électrochimiques du catalyseur en PEMFC. Nous avons synthétisé des catalyseurs Fe-N-C de type aérogel à partir d'hydrogels de résorcinol, formaldéhyde avec ou sans mélamine (apport d'azote dans le bulk) et de phtalocyanine de fer (précurseur de fer présentant des sites pré-existants Fe-N 4 ) en utilisant la méthode sol-gel "one pot" suivie d'un séchage supercritique au CO 2 et de post-traitements thermiques (atmosphères N 2 et NH 3 ) [3]. Nous montrons que la présence et la teneur en mélamine dans le sol modifient la morphologie des aérogels Fe-N-C, limitent le nombre de nanoparticules de fer en favorisant la formation des sites actifs Fe-N 4 et par conséquence accroissent les performances catalytiques obtenues dans la configuration RDE et en PEMFC. 
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 : Figure : Courbes de polarisation de catalyseurs contenant différentes quantités de mélamine (0.05 M H 2 SO 4 , saturé O 2 , 1600 rpm, 10 mVs -1 ). R/M est le rapport molaire entre le résorcinol et la mélamine.