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La letttre d’'information RESIF n°4

LE BRUIT SISMIQUE POUR SURVEILLER ET PREVENIR LES

GLISSEMENTS DE TERRAIN

Par Eric Larose

Les méthodes conventionnelles de prédictions et d’alertes
des glissements de terrain sont délicates 2 mettre en place
techniquement, et pas toujours fiables. Les événements sont
en général repérés fortuitement, ce qui déclenche lorsque
Penjeu le nécessite une instrumentation de surveillance
spécifique. Les technologies de surveillance, lorsqu’elles
ne sont pas simplement visuelles, reposent en général sur
la mesure de la déformation de la surface : GPS, extenso-
metres, etc.

Parce qu'elles sont naturellement sensibles aux propriétés
mécaniques du sous-sol, et qu’elles sont représentatives de
caractéristique du volume du matériau et non simplement
de I'état de surface, les ondes sismiques sont une alternative
intéressante aux techniques classiques utilisées actuelle-
ment. Le verrou technologique a longtemps été de disposer
de sources sismiques reproductibles et opérables quotidien-
nement. Ce verrou a été en partie levé avec le développe-
ment des techniques d’imagerie et de surveillance a partir
du bruit de fond sismique.

En 2010, nous avons décidé d’équiper un glissement de ter-
rain qui se trouve a la sortie de la station de ski des Diable-

Figure 1. (a) Glissement de terrain a la sortie de la sta-
tion des Diablerets, canton de Vaud, Suisse. (b) Catas-
trophe du 18-20 aout 2010. (c) évolution de la vitesse
des ondes sismiques a partir du bruit ambiant: une
réduction significative, caractéristique dune déconsoli-
dation du matériau, est visible plusieurs jours avant la
catastrophe.
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rets, en Suisse, avec deux capteurs sismiques courte période
placés de part et d’autre du glissement, et connectés a une
méme station d’acquisition (parc SISMOB). Ce glissement
a I'avantage d’étre trés actif (un événement catastrophique
tous les 3 4 4 ans), et d’étre de taille trés limitée (donc facile
a instrumenter).

En effectuant la comparaison quotidienne des corrélations
de bruit de fond entre les capteurs, et en se plagant dans
une bande de fréquence qui correspond 4 une profondeur
de pénétration des ondes de surface de quelques metres,
il nous a été possible de surveiller 'évolution de la vitesse
sismique du matériau argileux. Et nous avons observé une
chute de vitesse (déconsolidation) significative plusieurs
jours avant une phase d’accélération catastrophique du
glissement. Ce signal sismique est donc un excellent can-
didat pour surveiller et prédire les glissements de terrain.
Pour valider statistiquement cette méthode, le glissement
est actuellement rééquipé d’une station et de 8 capteurs.
D’autres glissements alpins sont aussi en cours d’équipe-
ment, et des études similaires sur certains sites de 'observa-
toire national OMIV ont démarré.
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