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I. Principe du cycle et analyse thermodynamique statique

---

  Hasan GHAZALE 1 , Alexis GODEFROY 1,2 , Pierre NEVEU 1,2 , Nathalie MAZET 1 , Maxime PERIER-MUZET 1,2 (1) CNRS-PROMES. Laboratoire PROcédés, Matériaux et Energie Solaire, Tecnosud, Rambla de la Thermodynamique -66100 Perpignan (2) UPVD Université de Perpignan Via Domitia, 52 Avenue Paul Alduy -𝑇 𝑐𝑜𝑙𝑑 = 0°𝐶 et 𝑇 𝑎𝑚𝑏 = 20 °𝐶 -𝑇 ℎ𝑜𝑡 ≤ 250 °𝐶 et 0.1 𝑏𝑎𝑟 ≤ 𝑃 ≤ 30 𝑏𝑎𝑟 II. Modèle dynamique Objectifs : Récupération de chaleurs à basses et moyennes températures (< 250 °C) -Stockage de l'énergie à température ambiante -Valorisation de la chaleur en froid -Valorisation du flux de gaz réactif en travail mécanique par l'intégration d'un expandeur Basé la réaction chimique réversible entre un solide (S) et un gaz (G) : III. Validation modèle / expérimentation Comparaison avec des systèmes conventionnels 𝑺 𝒑 + 𝝑. 𝑮 ⇄ 𝑺 𝒓 + ∆𝒉 𝒓 Systèmes conventionnels (SC) Cycle thermochimique hybride en mode simultané Valeurs expérimentales et simulées en Synthèse purement thermochimique: (SC) 𝜂 𝐼 (-) 𝐸𝑆𝐷(𝑘. 𝑊ℎ. 𝑚 -3 ) Hypothèses considérées : -Gaz Parfait -Pas d'accumulation de matière -Changement d'état à saturation -Rendement de l'expandeur : isentropique et volumétrique Sensibilité à la température de froid (T cold ) -Tester d'autres expandeurs (différent volume balayé, rapport volumétrique…) -Intégrer le couplage dans le modèle dynamique… Variables Equations Pression d'admission 𝑃 𝑠𝑢 = 𝑃 𝑠𝑎𝑡 𝑇 𝑐𝑜𝑙𝑑 Pression d'échappement 𝑃 𝑒𝑥ℎ = 𝑓 1 𝑇 ℎ𝑡𝑓,𝑟 𝑖𝑛 , ሶ 𝑚 𝑔 , 𝑈 𝑟 Ratio de pression 𝑅 𝑝 = 𝑃 𝑠𝑢 /𝑃 𝑒𝑥ℎ Vitesse de rotation 𝜔 = 𝑓 2 (𝑊 𝑚𝑒𝑐 , 𝑘𝜑, 𝑅 𝑒𝑙𝑒𝑐 ) Puissance mécanique 𝑊 𝑚𝑒𝑐 = 𝑓 3 ( ሶ 𝑚 𝑔 , 𝑃 𝑠𝑢 , 𝑃 𝑒𝑥ℎ )