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Les voies et dynamiques de contamination de la CLD dans les 
eaux de surface

Anatja Samouelian1, Lise Ponchant2, Patrick Andrieux1&2, Olivier Grunberger1, Antoine Richard2, Marc Voltz1

(UMR LISAH, Montpellier - UR ASTRO, INRAE Antilles-Guyane)
Contact : anatja.samouelian@inrae.fr 

CONTEXTE ET ENJEUX

✓ L’utilisation massive de CLD conduit à une contamination chronique et durable des sols [1]
et des eaux [2,3]

✓ Les fortes propriétés de sorption de la CLD interrogent le rôle de la contribution de la phase
particulaire dans son transport

✓ Comprendre les voies et dynamiques de transfert permet de mieux :

✓ identifier des mesures d’atténuation

✓ adapter des protocoles de surveillance de la qualité de eaux

✓ Diagnostiquer les dynamiques de contaminations et leurs évolutions

Fig. 1. Processus de contamination et de transfert par voie hydrologique. 
OBJECTIFS

✓ Comprendre la dynamique de dispersion de la CLD dans les bassins versants agricoles

✓ Identifier les situations hydrologiques et contribution respective des processus de lessivage
et d’érosion impliqués dans le transfert de la CLD

PROTOCOLE ET SITE D’ÉTUDE

✓ Suivi hydrologique et monitoring de prélèvement hebdomadaire dans les eaux de
surface à l’exutoire du bassin versant => Observatoire OPALE (189 prélèvements
sur la période 2016-2019)

✓ Paramètres : débit moyen hebdomadaire, concentration moyenne
hebdomadaire sur échantillon brut

✓ Suivi ciblé de prélèvements instantanés pour une variabilité de situations
hydrologiques à l’exutoire du bassin versant => Projet AFB TPDP [6] (226
prélèvements entre 2016 et 2018)

✓ Paramètre : débit instantané, teneur en MES, concentrations en CLD sur la
phase dissoute et particulaire

RÉSULTATS - DISCUSSION

RÉFÉRENCES CITÉES [1] Cabidoche et al. (2009). Environ. Pollut. 157: 1697-1705. [2] Crabit et al. (2016). Environ. Pollut. 212: 615-626. [3] Della Rosa et al. (2016). Science of Total Environ. 574: 1232 – 1242. [4] DAAF, (2019).
https://www.karugeo.fr [5] Charlier et al. (2015) Projet CHLOR-EAU-SOL, ONEMA/ODE972 BRGM 177pp. [6] Ponchant et al. (2020) Projet TPDP, AFB-INRA, 55pp.

CONCLUSIONS & MESSAGES-CLÉS

✓ La dynamique de contamination en rivière présente des fortes variabilités des concentrations à court terme
✓ Concentration en CLD élevée pour deux situations hydrologiques contrastées : (1) faible débit associé à exfiltration de nappe fortement contaminé en CLD dissoute et (2) situation

de crue avec contribution de la phase particulaire comme vecteur majeur de la contamination

 adapter un protocole de surveillance de la contamination pour tenir compte de la variabilité de situation hydrologique.

✓ Contribution de la phase particulaire : minoritaire à l’échelle annuelle, faible en situation hors crue, équivalente au dissout en situation de crue importante
✓ Export annuel par les rivières ne représente qu’un faible pourcentage du stock présent dans les sols et les nappes

Travaux réalisés dans le cadre de l’observatoire OPALE, du projet AFB - INRA 2016-2018 Transfert des pesticides par voies dissoutes et particulaires aux Antilles (TPDP) de la PDP et du projet RIVAGE – T2 cofinancé par l’Union 
Européenne dans le cadre du programme opérationnel FEDER-FSE Guadeloupe Conseil Régional 2014-2020 / Fonds européen de développement régional.

Fig. 2. Observatoire OPALE : Carte des teneurs en CLD [4, 5]

Fig. 4. Dynamique de contamination à l’échelle de la crue 
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Fig. 6. Evolution des concentrations en CLD dissoute et particulaire
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Fig. 5. Proportion de la CLD dissoute et 
particulaire dans l’exportation de la CLD

Fig. 3. Concentrations hebdomadaires en CLD – Observatoire OPALE
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Variabilité des concentrations en CLD :

1) A l’échelle des chroniques hebdomadaires OPALE (Fig. 3)
• Très forte variabilité des concentrations 
• Interroge des processus rapide de contamination ou de dilution

2) A l’échelle de l’événement de crue (Fig. 4)
• Evolution de la charge en MES au cours de la crue
• Contribution de la phase particulaire à la contamination en CLD 

Schéma conceptuel de contaminations (Fig. 6)

• Débit de base => concentration en CLD élevée et majoritairement sous forme dissoute alimenté par 
l’exfiltration des eaux souterraines

• Débit < à 5 m3/s => processus de dilution lié aux eaux de ruissellement faiblement contaminé en CLD 
• Débit > 5 m3/s => processus de contamination lié à un processus d’érosion et une contribution  

croissante de la phase contaminé en CLD 

Bilan d’exportation de CLD 

• Exportation annuelle :
• comprise entre 3 et 12 kg/km²/an de sol contaminé
• Représente entre 0,9 à 2,2% du stock de CLD estimé

dans l’horizon 0-30 cm
• Transport particulaire représente 2% du transport

annuel de CLD, et se concentre dans les épisodes de
crues (Fig. 5)

Heures (hh:mm) 
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