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Modèle

Petits poissons pélagiques, rôle clé :
> Maillon essentiel du réseau trophique, transfert d’énergie4

> 20% des captures de pêche mondiales3

Problématiques :
> Variations de biomasse fortes et imprévisibles
> Difficile à étudier sur le terrain et en expérimental

Objectifs :
> Comparer les traits de vie et les conditions climatiques des régions pour

quantifier les différences environnementales et physiologiques
> Focus sur les 7 principales populations d’anchois du genre Engraulis spp

Approche :
> Modèle bioénergétique basé sur la théorie Dynamic Energy Budget (DEB)5

> Définition du cycle de vie en quantifiant l’impact des conditions
environnementales et sur des processus physiologiques : croissance,
développement et reproduction

Introduction Matériel et Méthodes

Résultats

Discussion
> Bonne représentation des différences de traits de vie des anchois en considérant une physiologie similaire

> Éléments de confirmation de l’hypothèse d’une plasticité des traits de vie de l’anchois en fonction des 
conditions environnementales

> Définition de l’environnement →Nourriture (Fig. 3 et 4)

> Compétition interspécifique : e.g. sardines et harengs en Afrique du Sud1

> Compétition intraspécifique : e.g. cannibalisme en Afrique du Sud7

> Qualité du plancton : e.g. petits copépodes au Japon8, diminution de la qualité du zooplancton dans le 
Golfe du Lion2

> Perspectives : prise en compte de la variabilité spatiale et interannuelle ~ sorties de modèle (CROCO-
PISCES) pour les données environnementales

Scénario 1 : une physiologique similaire et des conditions
environnementales propres à la région. [Chl-a] comme proxy de la
nourriture de l’anchois
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Scénario 2 : nouvelle représentation de la nourriture disponible ~ compétition ou qualité de nourriture

> Environnements contrastés → différences de traits de vie

> Les paramètres estimés permettent une bonne 
correspondance aux données (Fig.2)

> L’erreur relative est supérieure à 20% pour 3 populations : 
Afrique du Sud, Japon et Golfe du Lion

> Une diminution de la fraction de 

nourriture permet de diminuer la 

longueur à 3 ans (Fig. 4)

> La compétition et la différence de qualité 

du zooplancton peuvent expliquer ces 

différences entre régions

Engraulis encrasicolus, Muséum national d’Histoire naturelle, 
Paris (France). Collection: Ichthyology (IC) 

> Diminution de la fraction de nourriture (Fig.3)

→ Semble réaliste

> Variations de la fraction de nourriture plus 

importantes

Caractérisation des différences de traits de vie chez les 
anchois du genre Engraulis spp.

Apports d’une approche de modélisation de type Dynamic Energy Budget
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Total : 7 simulations = 7 populations

> 1 simulation = 1 individu d’une population avec les conditions environnementales de sa 

région

> Physiologie similaire : même jeu de paramètres pour toutes les populations

> Environnement : température et concentration en chlorophylle-a [Chl-a]
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Fig. 1. Cartographie des populations d’anchois du genre 
Engraulis spp. étudiées. Photos non à l’échelle.

→ Les conditions 

environnementales peuvent-

elles expliquer les différences 

de traits de vie ?

→ Est-ce qu’un modèle simple 

(physiologie similaire entre les 

individus) peut représenter les 

différences de traits de vie ? 
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Fig.4. Longueur totale à 3 ans prédite en fonction de celle des données. Résultats 

du 1er scénario en transparence et relation 1:1 en pointillés.

Fig.2. Longueur totale à 3 ans prédite (une simulation par région) en fonction de celles 
des données (moyenne par région). Relation 1:1 en pointillés.
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Fig.3. Nourriture disponible pour l’anchois en fonction du temps. Représentation 
sur une année du scénario 1 (ligne pointillée) et du scénario 2 (ligne pleine).
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