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LucA TORRENTE

11 rosso e il bianco.
Una rivisitazione aristotelica di teorie embriologiche

ABSTRACT: nel presente contributo sono esaminati i punti di contatto tra il trattato ippocratico De
natura pueti ¢ due loci aristotelici, contenuti rispettivamente nel De generatione animalium e
nella Historia animalium. S7 fratta per Aristotele di tivisitare quegli scritti che sono alle origini
degli studi di embriologia per trarne elementi utili alla sua biologia e allo stesso tempo criticarne le
impostazioni errate.

1. IEMBRIOLOGIA DEL DE NATURA PUERI

Nel presente contributo esaminero quali possano essere i punti di contatto tra, da
una parte, il trattato ippocratico De natura pueri', in particolare il paragrafo 30, e
dall’altra parte, due /loci aristotelici contenuti rispettivamente nel De generatione
animalinm e nella Historia animaliuns®. 1.autore del trattato ippocratico utilizza, nel
paragrafo menzionato, 'esempio della generazione degli ovipari per confermare la
sua teoria embriologica fornita in precedenza. Nello specifico, si tratta di suffragare
cio che ¢ stato detto nei paragrafi 12, 14 e 17, dove si descrive la formazione dell’em-
brione e le modalita attraverso le quali quest’ultimo si nutre e respira. Le tesi esposte
qui, inoltre, sarebbero anche confermate dall’osservazione di un feto di sei giorni da
parte del medico che scrive?, a seguito di un caso di aborto da parte di un’etéra. In
breve, possiamo riassumere la dottrina embriologica del medico ippocratico nel
modo seguente. Il seme di entrambi i genitori si mescola nell’utero, si addensa per
effetto del calore e, sempre a causa del calore, riceve pneuma’. A questo punto il
seme si dota di una membrana che lo ricopre nella sua interezza e nel mezzo del
seme si crea un passaggio che permette Iispirazione e I'espirazione. I’embrione si
accresce allora grazie all’apporto del sangue materno che, attirato all'interno della
membrana, si coagula (cupnyvotar). Si formano cosi la carne e il cordone ombelicale
che sporge nel mezzo, attraverso il quale il seme si accresce e respira®. Avviene allora

! Per il testo del De natura pueri si fa riferimento all’edizione di Joly 1970.

2GA3,1-2,7492 10 - 754a 20; LA 6, 1-3, 558b 8 - 562b 2.

3 Nat. Puer. 13.1. L'autore afferma chiaramente di aver assistito alla scena (adt0g eldov). Cf. anche
Nat. Puer. 24, 2 ¢ 29, 3. Sul ruolo dell’osservazione nella medicina ippocratica cf. Lonie 1981, 146-147,
163; Jouanna 1992, 410-452.

*Un caso simile ¢ descritto anche in Carz. 19.1 (Littré 8, 610, 4-14 = Joly, 201, 1-10).

5> Nat. Puer. 12.

6 Nat. Puer. 14.
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articolazione delle parti dell’embrione grazie allo pneuma, secondo il principio di
affinita per cui il simile va verso il simile’.

Il paragone con I'uovo ¢ gia introdotto nel paragrafo 13, 3, dove, proprio per
spiegare la configurazione dell’embrione di sei giorni abortito, il medico fa ricorso
all'immagine dell'uovo crudo privo del suo guscio esterno. Nel cap. 29, 2 si descrive
invece un esperimento, il quale verra poi ripreso da Aristotele nella Historia animaliuns®,
che consiste nel far covare da una o piu galline venti o pit uova e, sottraendone uno
al giorno, romperlo ed esaminarlo. Si scoprira in questo modo che la formazione del
pulcino ¢ analoga a quella del bambino e che, nell’'uovo di gallina, le membrane si
tendono a partire dal cordone ombelicale. I.’autore del trattato ¢ ben cosciente sia
delle potenzialita sia dei limiti che l'utilizzo di questi ragionamenti analogici puo
comportare’, quando alla conclusione dell’esperimento afferma: «si constatera che
tutto si svolge secondo la mia esposizione, nella misura in cui bisogna confrontare
la natura di un volatile con quella di un essere umano»'.

Arriviamo infine al paragrafo 30, 7, dove il paragone con I'uovo ¢ utilizzato dal
nostro autore per corroborare la sua spiegazione del parto. Quest’ultimo ¢ infatti
visto come il momento in cui il bambino ¢ maturo e, non avendo piu a disposizione
una quantita di nutrimento necessaria, si dimena per uscire alla ricerca di maggiore
nutrimento e rompe le membrane.

La prova (iot6ptov)!! di cio che si ¢ appena detto, ovvero che ’embrione viene fuori
per la mancanza di nutrimento, a meno che non subisca un qualche violento trauma,
¢ la seguente. 11 volatile ha origine dal giallo dell'uovo (yivetat éx 1006 ®0b 100 YAwQEOD)
in un modo siffatto: in seguito alla cova della chioccia, 'uovo si riscalda, e I'essere che
si trova all’interno dell'uovo si muove sotto 'impulso proveniente dalla madre.
Riscaldatosi, 'essere che si trova all'interno dell’'uovo riceve pneuma e attira, di contro,
altro pneuma freddo dall’aria, attraverso I'uovo. L'uovo, infatti, ¢ talmente poroso da
far arrivare all’essere che si trova al suo interno una sufficiente quantita di aria
inspirata. Inoltre, il volatile cresce all’interno dell’uovo e si articola (StxpOpodta)
pressoché nella stessa maniera del bambino, come ho detto prima. Esso si origina si
dal giallo dell'uovo, ma il nutrimento utile alla crescita deriva dal bianco dell’'uovo
(tooyn B¢ nal abiénoic éotty dno 100 Aevrod), e cio ¢ diventato ormai evidente a tutti
coloro i quali vi hanno prestato attenzione. In effetti, non appena il nutrimento
proveniente dall’'uovo viene meno al pulcino, questi, non avendone di bastevole per
vivere, si muove con forza all'interno dell'uovo alla ricerca di maggior nutrimento,
provocando la rottura della membrana tutt’intorno. Non appena la madre avverte che
il pulcino si dimena fortemente, beccando, lo libera dal guscio. Questo processo si

7 Nat. Puer. 17.

8 HA6,3,561a4 - 562a 21.

9 Giorgianni 2012, 14-17.

10 Nat. Puer. 29, 2 (trad. Giorgianni 2012 modificata).

' Sulla nozione di iot6ptov cf. Darbo-Peschanski 2013, 30-34.
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compie nell’arco di venti giorni, ed ¢ evidente che le cose stiano cosi: infatti, quando
il volatile picchia col becco sul guscio dell’'uovo, non vi ¢ al suo interno nessun umore
degno di nota, giacché ¢é stato consumato per la crescita del pulcino'?

I’embriologia del volatile supporta quanto I'autore aveva sostenuto in precedenza
sulla generazione degli esseri umani. Inoltre, a differenza dell’'uomo, ¢ possibile avere
a disposizione un’osservazione del fenomeno quasi diretta e in tempo reale, grazie
all’esperimento sulle differenti fasi di sviluppo embrionale delle uova. Non deve

quindi sorprendere che discussioni simili sulla natura dell’uovo si ritrovino anche in

autori presocratici quali Alcmeone, Empedocle e Anassagora'’; sembra infatti

evidente che i sapienti antichi si fossero occupati in qualche modo dell’argomento e

che le ricerche sui volatili dovevano essere diffuse al tempo. Piu difficile invece ¢

rintracciare un’influenza diretta di dottrine filosofiche sull’autore del De natura pueri**.

In ogni caso, le uova, «per uno scienziato interessato di embriologia, erano uno
strumento di conoscenza gia dato in natura, una “miniera” di conoscenza assai facile
all’estrazione, come notavano anche gli studiosi del Rinascimento che percorsero la
sua stessa strada»'>.

La generazione del pulcino ¢ spiegata nei termini seguenti. Il volatile si genera a
partire dal tuorlo dell’'uovo, mentre dall’albume riceve il nutrimento utile alla crescita.
In seguito alla cova della chioccia, che incrementa il calore interno all’'uovo, 'em-
brione riceve pneuma e attira altro pneuma freddo dall’aria esterna grazie alla porosita
dell'uovo. Per effetto dello pneuma, il volatile cresce e si articola secondo modalita
di sviluppo analoghe a quelle del bambino, finché, una volta terminato il nutrimento
interno all’'uovo, si muove con forza e provoca la rottura delle membrane che lo
circondano.

12 Nat. Puer. 30, 7 Tobtep 88 1@ Moyw 61 émheinodong tig toogis, eééoyeton 1o EuBouov, Hv pni
a0t® Bloov mabnpa mpooméoy, iotdéptov 168e éoti. TO bpveov yivetar éx 100 GO 00 YAwEoD TEOTY
to18e émnadelopévng Ths unteog Deppaivetar 10 GOV nal TO v TQ G Evedy &TO THS UNTEOG AIvéeTaL:
Oeppouvopevoy 8¢ mvebpo Toyet 10 &v 1@ O Eveov xal dvtond Etepov YPuyeov anod 10b Hépog S T0b Kob*
TO YaE MOV &EALOY 0Ty OBTWS O TVOTY EAropévry Gpxéovoay duévar 1@ Evdov éovt. Kal abéeton 10
Boveov &v 1) G, nai Stubpodtal TeOTw T AdTY Te xol THEATAGIY GTep 1ol TO Tudiov, &g ot 18N
xol TpoTeEoy elpntat. I'ivetar 8¢ éx 100 yAwpob 100 Gob, Tpoey d¢ xal abénolc oty &no 100 Aeuxod T0d
v 10 OQ é6vtog ual 1007 #8n mAowy Eppaveg Eyéveto GnbdGOL TEOGETYOY TOV VOOV OudTay Emheiny 7|
100N 16 veoso® &% 10D (Gob, obx Eyov doxéovoay 4y’ g {oetat, mvéetar loxweds év 1@ A, (Ntéov
TR0V TAelovaL, %ol of Duéveg TeELdONyVLVTOL, ot OxOTaY 1) BEvig aiobr ot TOV veooooy nivrdévta ioyve®g,
wohdbaoo éééhedev: ol tadta EupfBaiver yiveobou v eixoay fuéonot. Kai éuavég domy 61 He Eyer
onodTay Yo xohddy 10 Geveov ént Totol Aemvplotot 100 God, bypov Eveoty 0ddev & Tt xal dEov Adyou
g€oavniwTan Yo &¢ oV veooody (trad. Giorgianni 2012).

13 Alcmeone D29 LM (A14 DK); Empedocle R106 LM; Anassagora D92 LM (B22 DK). Sugli
interessi embriologici dei Presocratici e dei medici antichi cf. Jouanna 1992, 386-394.

14 Cf. Arata 1998, 342-345. Si ¢ tentato in particolare di accostare il trattato alle teorie democritee
cf. Longrigg 1993, 94-97; Craik 2015, 117-118.

15 Arata 1998, 347.
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2. ARISTOTELE E L’EMBRIOLOGIA DEGLI OVIPARI

Su questa descrizione ippocratica di embriologia degli ovipari si possono
confrontare i due lunghi passi aristotelici sopra menzionati. Occorre dire in prima
battuta che il contesto delle discussioni trattate ¢ differente. Nei passi del De generatione
animalinm e della Historia animalinm, Aristotele ha come oggetto specifico di studio la
generazione degli ovipari, mentre nel testo ippocratico quest’ultima ¢ introdotta pet
avvalorare le tesi embriologiche che riguardano 'essere umano. Si riscontrano, inoltre,
differenze tra il resoconto che si trova nella Historia animalinm e quello presente nel
De generatione animalinm. Si tratta infatti di due opere che hanno intenti teorici
differenti, com’¢ noto, e si puo dire che, sebbene ci siano svariate riprese di temi e
parti del primo trattato nel secondo, il De generatione animalinm cerchi di spiegare
I’embriologia non solo secondo le cause materiali e 1 dati empirici a disposizione, ma
interessandosi anche alle diverse funzioni delle parti coinvolte nella generazione'®.
Detto questo, ¢ innegabile che si ritrovi anche in Aristotele I'intento di studiare
I'embriologia dei volatili in stretta connessione con quella dei vivipari. Lo Stagirita ¢
esplicito nel porre questa correlazione quando, in GA 3, 1, costruisce un’analogia
tra il nutrimento presente nell’'uovo e la funzione della madre negli animali vivipari:

Si deve supporre che tra gli animali che nascono dalle uova e il giallo ¢’¢ lo stesso
rapporto che esiste tra gli embrioni dei vivipari, quando si trovano nella madre, e la
madre (poiché infatti gli animali che nascono dalle uova non sono nutriti compiuta-
mente nella madre, ricevono una parte di questa) e il rapporto dei primi con la

membrana esterna sanguigna ¢ come quello dei secondi con Putero!”.

Questa analogia ci conduce al tema del presente contributo: la rivisitazione
aristotelica del discorso ippocratico sulla dynamis differente delle due parti dell’'uovo,
il giallo (o rosso) e il bianco.

Le uova degli uccelli sono di due colori, quelle di tutti i pesci di un solo colore. Si puo
vedere la causa (aitiav) dei due colori nella potenzialita di ciascuna delle due parti (éx
T Suvapews Exatépon @V popiwy), del bianco e del giallo. La secrezione ha origine
dal sangue e si ¢ gia detto spesso che il sangue ¢ materia dei corpi. Una parte dell'uovo,
quella calda, ¢ dunque piu vicina (8yydtepov) alla forma degli esseri in formazione (t#jg
HOEWYYS TAV yryvouévwy), quella pit terrosa invece procura la consistenza (obotaoty) del

16 Non ¢ possibile indagare in questa sede il rapporto esistente tra queste due opere aristoteliche
né lo scopo e I'impianto del GA. Su quest’ultimo punto si veda Falcon, Lefebvre 2018.

17GA 3,1, 753b 30-5 8¢l yap dmoraBely & Qotonobueve 1dv {pwy meog uév t Grxeov obtwg Eyety
[tov veottov] Homep mEog v untéon & {wotoxobpeva EuBova Gtav v tf pntol ) (¢nel yio odx
éntpépovtal ye év Tf] UNTEL T8 GoToxoLUeva ExhapBavet Tt uépog adtig), TEoOg 88 oV EéwtdTw buéva TOV
afpat®@dn 6O TEOg v botépav (trad. Lanza, in Lanza, Vegetti 1971).
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corpo ed ¢ piu lontana (nopp®tepov). Per questo in tutte le uova di due colori ’animale
si procura dal bianco il principio generativo (t7v &y 7y 10 {Pov AapBavet éx 100 Aevrod
T yevéoewg) — perché il principio animatore (Yuywny doyn) si trova nel caldo — e
Palimento (tpogyy) dal giallo'®.

L’adtio che spiega il perché le due parti interne all'uovo siano di colore diverso
riguarda la potenzialita (Sovaptg) specifica di tuorlo e albume. Per Aristotele il giallo
dell’'uovo ¢ il nutrimento che procura la materia per la crescita del corpo del nuovo
essere vivente, mentre il bianco ¢ la parte piu calda che contiene in sé il principio
generativo. Il primo ¢ piu lontano dalla forma, ed ¢ il nutrimento necessario al
completamento della formazione del pulcino, in ragione del fatto che gli animali
ovipari non terminano 'embriogenesi all’interno del corpo della madre. Il secondo
¢ al contrario piu vicino alla forma del nascituro, in quanto porta con sé il principio
animatore che articola lo sviluppo dell’embrione. Riprendendo 'analogia citata poco
sopra, il giallo sta al pulcino come la madre sta al bambino. Cio che differenzia in
ultima istanza 1 vivipari dagli ovipari ¢ dunque il fatto che nei primi I'utero ¢ all'interno
della madre, mentre nei secondi ¢ come se la madre — il giallo che ha la medesima
funzione nutritiva — fosse nell’'utero (I"'uovo)'’. La diversita dei coloti & quindi spiegata
in base alle differenti funzioni e potenzialita delle parti. Alla spiegazione funziona-
lista®, Aristotele aggiunge una descrizione in base alla composizione materiale di
giallo e bianco e alle loro proprieta fisico-chimiche.

11 giallo e il bianco posseggono nature opposte (gdotv évavtiav). 11 giallo si rassoda al
freddo, ma riscaldato si liquefa, percio si liquefa quando subisce una cozione (ovumet-
T6pevov), sia nella terra sia per effetto della cova, ed essendo siffatto diventa alimento
per I'animale in formazione. Sottoposto al fuoco e alla cottura non si fa duro perché
¢ di natura terrosa cosi come la cera. Per questo riscaldandosi maggiormente acquista
sierosita dal residuo umido e diventa sieroso. 1l bianco invece sotto I'effetto del freddo
non si rassoda, ma si liquefa maggiormente (la causa ¢ stata spiegata prima), mentre
sottoposto al calore diventa solido, petcio soggetto alla cozione (nettdpevov) della
riproduzione animale si ispessisce. Da esso prende consistenza (cuviotatar) "animale,
mentre il giallo diventa alimento e da esso provengono i mezzi per 'accrescimento ()

% GA 3,1, 751a 30 - b7 Eot 88 t& pév 1dv opvibwy Siypoa, t& 82 tév iyBbwy povéyeon ndviwy.
THg 8¢ Suypolag v altioy 1ot Tig &v €x 7 Suvapews EnatéEou TAV Hopiwy, T0D Te Aeuxod xal 100 dYEOD.
yiyvetan pév y&o ) dnéuotorg éx tob afpatog (00v y&e dvarpov Gotonsl {pov), 10 8 alpa 6t dotiv BAn
701G GORAOLY E1pNTAL TOAAGHIG. TO Py 0DY EoTly Eyy0Tepoy adTob TAG HOEPTG TOV YLyvouévwy, T Beoudv:
70 ¢ YewdEoTePOoV TNV TOD COPATOG TOEEYETAL GOOTAGLY Xal TOPEMTEQEOV EaTy. StoTeE Goa By P04 0Tt
TRV QRV, TNV Pev doyMV 0 {pov hapBdvet éx tob Aeuxod T7g yevéoews (&v Yoo @ Oeppd 7 Yoy &oyn)
™V 8¢ TP0oYNV éx 100 dyEob (trad. Lanza, in Lanza, Vegetti 1971).

' GA3,1,754a 1-8.

20 1a differenza in base alle funzioni dei due coloti ¢ solo accennata in HA 6, 3, 561a 16-7.
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abénotg) delle parti che si continuano a formare. Per questo il bianco e il giallo sono
tenuti distinti da membrane, in quanto hanno diversa natura (t9v goow tégav)?.

Lo Stagirita quindi spiega in questo modo quali siano le peculiarita di ciascuna
parte e il modo in cui queste reagiscano a fenomeni di raffreddamento o di riscal-
damento. L’aspetto prettamente materiale non ¢ pero mai del tutto svincolato
dall’aspetto funzionale. Anche ai livelli piu bassi di complessita della materia si puo
osservare una tensione finalistica diretta al realizzarsi di una funzione (Epyov) spe-
cifica”. 1l bianco dell’uovo, attraverso la cozione, si solidifica e da esso prende
consistenza I'animale. Il giallo, invece, proprio per la funzione di nutrimento che
ricopre, deve avere una natura tale per cui, una volta avvenuto il riscaldamento, si
liquefa e diventa cosi alimento. A seguito del processo di riscaldamento, essenziale
per la generazione del vivente, il bianco e il giallo dell'uovo hanno reazioni chimico-
fisiche opposte cosi da poter svolgere ciascuna la propria funzione in vista del
completamento dell’embriogenesi. Tutte le caratteristiche appena presentate sono
suffragate da Aristotele mediante esempi di osservazione della cottura delle uova. Si
puo infatti — ¢ questa 'evidenza empirica che da forza all’argomentazione — ricreare
in un ambiente esterno cio che accade all’interno dell'uovo durante la formazione del
pulcino. Mettendo a cuocere delle uova in un recipiente si osservera che il bianco si
addensa mentre il giallo resta allo stato liquido, oltre al fatto che il giallo si concentra
nel mezzo, mentre il bianco lo avvolge tutto intorno — altro assunto dell’embriologia
aristotelica dei volatili®.

11 ruolo del calore nel processo generativo ¢ un elemento che si ritrova non solo
nel passo del de natura pueri che si sta prendendo in considerazione, ma anche in molti
altri testi ippocratici®*. I’importanza di questo aspetto ¢ indubbia e si lega al fatto che

2 GA 3,1, 753b 1-14 Eyer yao 87 nod Ty @hoty dvavtioy 16 te dyEov nel 1O AeLxdy. TO PEV Y&
YOV &V Tolg maryolg myvutat, Heppovopevoy Se dypaivetar 8o nal cupmettopevoy v 13 i i bno tobd
énwalewy bypalvetat, xal TolobTOV OV Yiyvetar 1P0YY TOlg ovvioTtauévole {Qote. TEodUevoY 88 xal
OTThPevOY 0b yiyvetal oxhneodv S tO elvar v phow yeddeg obtwg Homep xnEdE xal Sk todTo
Beopavdpeva pahov Teav i unt &€ dypod meptttdpatog Stopodrar xal yiyvetor obgia. O 88 Aeuxdy HTO
UEV TdV Tdywy 0b THyYLTaL GAN Dypaiveton uaAlov (t0 & adTov €l pntan TEGTEPOV), TLEOLUEVOV BE YiyveTaL
01epebY" BLO %al TETTOPEVOV TEQL THV Yéveaty TRV {Qwv marybvetat. éx To0ToL Yo ouvictatat O {Hov, 1O
& dryov TEOYN Ylyvetat, xal TOlG el CuVLOTAREVOLS TAV popiwy évtebbey 7] abénotc. 810 xat Stoptotat 6
e POV Kol TO AeLXOY YwEIC bpéoty g Eyovta Ty ghowy étépav (trad. Lanza, in Lanza, Vegetti 1971).
Cf. HA 6, 2, 560a 20-25 «Il giallo ¢ il bianco dell’'uovo hanno natura opposta non solo per il colore ma
anche per le loro proprieta. 1l giallo infatti viene coagulato dal freddo, mentre il bianco non si coagula,
anzi tende piuttosto a liquefarsi; sotto ’azione del fuoco il bianco coagula, il giallo no, anzi rimane
molle a meno che non venga interamente bruciato, e viene condensato e disseccato piu dalla bollitura
che dal fuoco vivox (trad. Vegetti, in Lanza, Vegetti 1971).

22 Cf. Scharle 2015 e Mee. 4,12, 390a 6-19.

»GA3,1,752a1-8; HA 6, 2, 560b 1-3.

2 Nat. puer. 30 19 € 22. Cf. Viet. 1, 9 (Littré 6,482, 18 s. = Joly, 10, 19 s.); Carn. 9 (Littré 8, 596, 4
= Joly, 194, 9); Lonie 1981, 156.
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il calore ¢ associato fin dai tempi antichi alla vita e al movimento®. Ci6 non era sfug-
gito ad Aristotele, il quale assegna al calore connaturato un ruolo centrale e
imprescindibile per ogni essere che possiede la vita*. Senza allontanatsi troppo
dall’oggetto d’indagine, si deve ricordare che I'influenza decisiva del caldo sul nuovo
vivente non ¢ esclusivamente quella della madre o della chioccia, ma anche quella
dell’ambiente circostante. Lo Stagirita ci dice, infatti, che nelle uova gli animali giun-
gono piu velocemente a compimento durante la stagione soleggiata, perché il tempo
concorre (ovvepyaletar) in quanto la cozione ¢ prerogativa del calore (| médig
Oeopo1nToC oTy). Sia la terra concorre alla cozione (oupméttet) grazie al suo calore,
sia I’animale che cova fa la stessa cosa?’.

La cozione delle parti materiali ¢ quindi una fase imprescindibile per il completa-
mento del processo generativo: il movimento causato dal riscaldamento porta alla
coagulazione del sangue e quindi alla costituzione dell’embrione. Questo assunto
non ¢ limitato alla sola biologia aristotelica, ma ¢ gia fatto suo dall’autore del De natura
pueri, nei paragrafi 13 e 14, dove si spiega il processo di costituzione del corpo umano
all'interno dell’utero come coagulazione del sangue®.

3. IL. CONFRONTO TRA ARISTOTELE E I’AUTORE DEL DE NATURA PUERI

E inverosimile pensare che lo Stagirita non conoscesse testi ippocratici come
questo e che non ne fosse stato in qualche modo influenzato. I’intento della sua
opera biologica sembra quindi da un lato una continuazione, piu ricca e dettagliata,
degli studi dei predecessori; dall’altro una presa di distanza di alcuni modelli esplicativi
della medicina antica, giudicati inadeguati rispetto a una corretta spiegazione dei
fenomeni. Un esempio di critica alle opinioni degli antichi si trova in GA 3, 1, dove
Aristotele oppone la sua spiegazione sulla natura dei due colori dell'uovo a quella di
altri uomini e di Alcmeone.

% Lloyd 1964, 100-102.

26 Cf. Repici 2017.

7 GA 3,1, 7532 17-21: Tehetobron & &v 10l Qoig t& (P OdTTov év Toig dhecvais Auéoong
ovvepyaletat Yoo 1) Goor nal yap 7 médig Depudtntog éotv. ] 1e yap Y7 ovprétter ) Oeppdtnit nal 7
énwalovon tdTO 10070 S MEOoEYYEL Yo O év abty Beppdv. Cf. HA 6, 2, 559b 29 - 530a 2. Sulla
cozione si veda Mete. 4, 2-3.

28 Nat. puer. 14, 1-2 «l sangue che cola giu dall’intero corpo della donna si deposita circolarmente
intorno alla membrana, nella parte esterna. Il sangue, una volta che ¢ attratto all’interno, nell’atto di
respirare, attraverso la membrana, in corrispondenza del foro e della sporgenza, si coagula e accresce
il futuro essere vivente». ®atiov 1O ocﬁxoc &nO TAVTOG TOD GOUATOG THG YuvaUroOg ®uUAOCE TepLGTATAL TIEEL
Tov bpéva E€w. Apo 8¢ 17 Tvot] Elnopévou elow 100 afpartog Sta T0b dpévog, natd O TETENUEVOY Hal
Gnéyov ooumAyvuta xot abéet 1o péihov {pov Eoecbut. Trad. F. Giorgianni. Sulla formazione dell'vomo
pet coagulazione cf. I’M 20.1 (Littré 1, 620, 13 = Jouanna, 1406, 7), Aeér 23.1 (Littré 2, 84, 2 = Jouanna,
242, 6); Carn. 9 (Littré 8, 596, 4 = Joly, 194, 9) e Morb. 4,33, 1 (Littré 7, 542, 5 = Joly, 84, 3). La stessa
spiegazione si ritrova anche in Empedocle D52 LM (B15 DK), v. 4 e Anassagora D13 LM (B4 DK).
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La nascita dall’'uovo si ha per gli uccelli perché la femmina cova I'uovo e contribuisce
a operare la cozione (ovpmettodong ¢ 6pvibog). L’animale si forma da una parte
dell’uovo e ricava i mezzi del proprio accrescimento e compimento dalla restante
parte, perché la natura dispone insieme nell’'uovo sia la materia dell’animale (106 {@ou
BAnv), sia 'alimento sufficiente alla sua crescita. Dal momento che 'uccello non puo
portare a compimento la prole dentro di sé, produce nell’uovo anche I’alimento.
Mentre per gli animali partoriti vivi Palimento si produce in un’altra parte (il latte nelle
mammelle), per gli uccelli la natura lo produce nelle uova. E tuttavia Popposto di cio
che ritengono gli uomini e afferma Alemeone di Crotone: il latte non ¢ costituito dal
bianco, ma dal giallo, ed ¢ questo ’alimento dei pulcini. Essi invece ritengono che sia
il bianco per la rassomiglianza del colore (81 v dpoLdTTeL 10D YEOPATO)Y.

Il disaccordo riguarda la potenzialita delle due parti dell'uovo™. Secondo
Aristotele, il corpo del pulcino si genera a partire dal bianco, mentre il giallo ¢
I'alimento. Per Alcmeone e «gli uomini» (formula generica che sembra indicare come
questa opinione fosse comune al tempo), invece, il pulcino si genererebbe dal rosso
mentre il bianco ricoprirebbe una funzione nutritiva. .a medesima teoria ¢ inoltre
condivisa dall’autore del De natura pueri, come si ¢ visto. Nello sforzo esegetico di
comprensione dell’opinione considerata falsa, Aristotele cerca inoltre di interpretare
le motivazioni che hanno portato all’errore i pensatori sopra citati. Questi avrebbero
posto un’analogia tra il bianco dell'uovo e il latte a causa della rassomiglianza data dal
colore (8t v opodmTa 106 Yeopatog). In questo modo, dato che il latte ¢
'alimento per gli infanti, allora il bianco dell’'uovo sarebbe la nutrizione del pulcino
non ancora nato. La sola rassomiglianza cromatica con il latte non ¢ pero sufficiente
a identificare il bianco dell’uovo con 'alimento. Contro questa tesi, Aristotele sembra
portare delle prove che si basano anche sull’osservazione sperimentale.

Prima di tutto, pero, lo Stagirita spiega il motivo per cui alcuni animali hanno le
uova di due colori, mentre altri di uno solo. La ragione ¢ che, negli animali di natura
piu calda, la parte da cui si origina il principio vitale e quella da cui si trae 'alimento
sono distinte e separate da una membrana. Gli animali di natura fredda, invece, hanno

Y GA3,1,752b 15-28 H 8¢ yéveorg éx 10d God ovpBaivet Totg Gevioty Enwalodong xal CLUTETTONOTG
¢ 6pvibog, amoxpwvopévou pév 100 {pouv éx pépoug 100 Qob, ™y & abénowv hapPdavovtog xal
teletovpévou éx tob hotmod puépoug: 7] yap oot Gpe v te 100 {ov ANy év 1) G oot xal v txavv
TEOYNY TEOG TNV abénoty: énel yop od Sbvatat teketoby &v adty] 1] GEVIC GLVEXTIXTEL TV TEOPTYV &V 1) (Q.
TOLG ey Y& LwoTtonovpévol év Ay popi yiyvetat 1} 1009y, 10 #ahobuevoy yaha &v TOIC HaoTOLS" TOIG
&’ Bpviot T0bTO TOoLeL 7] hotLg év TOTg (otg, TodvavTiov pévrot § of te &vpwmot olovtar xat Adupainy @noty
6 Kopotwvidng. ob y&p 10 Aevndv ot yaha dALd TO OYEOV' TODTO Y&O 0Ty 1) TOOYY] TOIG VEOTTOIG — Of
& ofovtat 10 Aevroy Sta TNV OUOLOTNTA TOD YEMUATOC.

30 Per quanto riguarda i termini greci dei coloti in questione ¢’¢ una differenza tra Aristotele e
l'autore del Nat. Puer., mentre il primo utilizza il termine 10 dypdv per riferirsi al rosso dell’'uovo, il
secondo parla di 16 yAwedv. Entrambe le parole hanno comungque tra i significati in greco quello di
«giallo pallido o chiarow, cf. LS] s. v.
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uova di un solo colore, che appare bianco se confrontato col giallo e giallo se
confrontato col bianco’. Aristotele rifiuta poi un’altra spiegazione secondo la quale
il bianco proverrebbe dal maschio e il giallo dalla femmina. Non ¢ possibile che la
causa del doppio colore sia da ravvisare nei diversi apporti dei due sessi, in quanto
entrambi i coloti hanno origine dalla madre™. Cio & dimostrato dal fatto che le uova,
pur avendo la doppia colorazione, sono incompiute e hanno comunque bisogno
dell’apporto del maschio per essere fecondate.

A questo punto lo Stagirita espone il processo di concepimento e 'embriogenesi
del pulcino:

Lo sperma (yovy)) invece compie solo ’azione di coagulare (cuvéotoe). Per questo il
prodotto del concepimento (10 xonua) degli uccelli dapprima appare bianco e piccolo,
procedendo tutto giallo, perché vi si mescola (opplyvopévov) sempre pill sostanza
sanguigna, alla fine (1éhog) poi, separandosi la parte calda, il bianco si dispone tutto
in cerchio attorno omogeneamente da tutte le parti, come un liquido che bolle. 11
bianco ¢ infatti di natura fluida ¢ ha in sé il calore che anima (v OeppdnTar TNV
oyny). Percio si dispone separatamente in circolo, mentre la parte gialla e terrosa

sta all’interno™.

Come avviene nella generazione umana, lo sperma maschile (yov) introduce un
movimento di coagulazione e cozione della materia femminile che da avvio all’em-
briogenesi*. Si mette in moto allora una serie di processi ordinati che portano fino
al completamento (1éhog) della generazione®. Questi movimenti operano nella
materia secondo un programma che ¢ quello dato dalla forma. I.a descrizione che
Aristotele fa delle differenti fasi del processo di genesi dell’embrione ¢ molto accurata
e si potrebbe pensare che questa sia l'esito dell’esperimento prima citato, che
prevedeva l'osservazione di venti uova a diversi livelli di sviluppo. II fatto che
I’embrione appaia dapprima bianco ¢ in ogni caso una conferma che proprio dal
bianco dell’uovo si origina il pulcino e che quest’ultimo si mischia poi al giallo per
riceverne nutrimento e accrescersi. Il bianco inoltre si dispone in cerchio attorno al
giallo e questo ¢ confermato da Aristotele ancora una volta facendo riferimento a cio
che accade quando si cuoce un uovo o pitt uova®. Si puod pensare che Iidea di

1 GA3,1,751b 7-31.

2.GA3,1,751b 25-28.

3 GA 3,1, 751b 31 - 752a 4 7| 8¢ yovy| cuvéotnoe wovoy: xal Stk T0DTO O Pév TEATOY Paivetal
Aevunov ual uxEov TO xOMpa v TOlg GEVIoL, TEOIOV 88 GYEOV ATay, GLUULYVLUEVOL Gel TAelovog
alpat@doug éhog & dmoxpvopévou 1ob Beppod ndnke meptiotatat 0 Aevxov Homep bypod (Eovtog
OpolwG TAVTY TO YoE Aeunoy @ioet pev bypdy, Eyet 8 v adt® v Beppdtntor TV Yuyny: Lo ndxhe
dmonpivetat, 10 8 dypov nal yeddeg évtog (trad. Lanza 1971).

*GA1,19,726b 1-24; 2, 3, 737a 18-22; 4, 4, 771b 18-24.

3 Cf. Leunissen 2018.

36 GA 3,1, 752a 3-8 «Anche se si versano molte uova insieme in una sacca o in qualche cosa di
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prendere il bianco come principio detivi proprio dal fatto che I'albume si sviluppa
verso il centro a partire dalla periferia®’.

11 disaccordo sulla dynamis dei due colori dell'uovo non ¢ pero 'unica differenza
notevole tra 'esposizione aristotelica e quella dell’autore ippocratico. C’¢ un elemento
chiave del De natura pueri che ¢ criticato dallo Stagirita: si tratta del ruolo che lo preuma
svolge nell’embriogenesi e della sua origine. Nel paragrafo 17, infatti, il medico
ippocratico sostiene che durante il processo generativo la carne si articoli per mezzo
dello pneuma (o€ adéouévy H1o T0b Tveduatog dpbpodtar) e, in seguito, che anche
le viscere (omAdyyve) si differenzino grazie alla respirazione (510 tig nvo#ic)*. Questa
teoria viene poi ripresa senza alcuna modifica nel paragrafo 30, dedicato
all’embriogenesi del pulcino. Ogni parte dell’embrione, inoltre, ¢ attirata e va verso
il simile”, secondo un principio comune a molti Presocratici®’. Sembra infine che ci
sia una sorta di alimentazione dello pneuma caldo per mezzo di altro pneuma freddo
che proviene dall’aria esterna, possibile grazie all’estrema porosita del guscio
dell’'uovo*. Per 'autore ippocratico vale il principio per cui «tutto cio che ¢ caldo si
alimenta della moderata quantita di freddo»** e cio significa che «tutto cio che si
riscalda, infatti, rilascia pneuma e ne attira a sé, in maniera corrispondente, dell’altro
freddo, da cui trae alimento»®.

Aristotele, pur tenendo in conto il ruolo dello pneuma (assimilato all’aria calda
nella differenziazione dell’embrione®, ¢ polemico nei confronti della teoria pneu-
matica esposta nel de natura pueri.

44)

simile e le si cuoce a un fuoco che non acceleri 'impulso della parte calda pit del processo di
separazione interno alle uova, come in un sol uovo, I'insieme di tutte le uova avra il giallo nel mezzo
e il bianco in giro. Si ¢ dunque spiegato perché alcune uova sono di un colore solo, altre di due colori»
(trad. Lanza 1971).

" Lanza, Vegetti 1971, 347.

38 Nat. Puer. 17. Cf. Lonie 1981, 148-150.

39 Nat. Puer. 17, 1: Zpyeton év adtéy Exaatov 10 Spotov bg 10 Spotov; 17, 3: puobpeva yio Stiotatal
Edpmavtar xata ovyyévetay. CE. anche Morb. 4, 33, 3 (Littré 7, 544, 23 = Joly, 85, 22). Questa prospettiva
¢ criticata da Aristotele in GA 2, 4, 740b 12-24: «lLa distinzione delle parti non avviene, come alcuni
sostengono, grazie alla naturale propensione del simile per il similex. 7} 8¢ Staxptotg yiyvetar t@v pogiwy
ovy &g Tveg bnoapBdvovot S 10 meurévat wépeabat O Spotov TEOg 16 Spotov (trad. Lanza 1971).

40 Cf. Empedocle D68 LM (B90 DK), v. 109; D157 LM (B62 DK); D207 LM (B109 DK);
Teofrasto, De sens. 1.

4 Nat. Puer. 30, 7.

42 Nat. Puer. 12, 3: mav y& 10 Beppov 10 Yuyod toépeton 19 petoly (trad. Giorgianni 2012).

* Nat. Puer. 12, 5: névta yop dxnbdoo Oeppaivetan, mvedpa dypinot, xai Eregov Puyedv xatd 10010
dvtiond, &y’ ob tpéyetar (trad. Giorgianni 2012). Cf. Lonie 1981, 153-155; Giorgianni 2012, 52-53.

HGA2,2,736a 1: 1 8¢ mvedpd éont Beppog dnp.

# Aristotele afferma in verita che la presenza dello pneuma & necessaria per lo sviluppo
del’embrione, per la presenza dell’'umido e del caldo, I'uno attivo, altro passivo. GA 2, 6, 742 a14-6:
nvebpa 8 drdyely dvayxatov 6t Hypov ual Beppdv, T0b pey motobvrog 10b 8¢ ndoyovtog. Si tratta di una
necessita che risponde pero sempre a una certa finalita. Cf. GA 5, 8, 789b 2-12.
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Le parti dell’animale sono distinte dallo pneuma, non per6 quello della madre né
quello dello stesso embrione, come affermano alcuni studiosi della natura (tvég t@v
puowev). Cio risulta chiaro per gli uccelli, i pesci e gli insetti. I primi, separati dalla
madre, nascono da un uovo nel quale conseguono l'articolazione delle parti (év
hapBaver Ty Sigpbpwory), gli altri non respirano (odx dvamvel) affatto e nascono da
larve o da uova. Altri ancora che pur respirano e conseguono la loro articolazione
nella matrice (&v ] pN109), non respirano prima che il polmone sia giunto a
compimento (6 nvedpwv Aafy téhog), ¢ il polmone e le parti che lo precedono si

articolano prima che I’animale respiri‘“’.

Il primo motivo di critica della teoria ippocratica ¢, per lo Stagirita, 'origine dello
pneuma. Quest’ultimo non puo derivare dalla madre, né essere gia presente nell’em-
brione stesso, ma deve al contrario far parte della natura del seme maschile. Lo
sperma, infatti, ha in sé un calore — essenziale al processo generativo — che non ¢ dato
dal fuoco, bensi dallo pneuma racchiuso nel seme e nella schiuma*’. Non si spieghe-
rebbe altrimenti la necessita dell’apporto maschile per la fecondazione: se davvero lo
pneuma fosse originato dalla madre e fosse quindi gia presente nell'uovo non ancora
fecondato, allora il maschio sarebbe del tutto inutile per dare avvio all’embriogenesi.
Iosservazione, pero, ci mostra che da un uovo non fecondato non si genera nulla.
Lo pneuma percio deve provenire dal seme maschile; 'autore ippocratico si sbaglia
sulla sua provenienza.

Il secondo elemento di disaccordo riguarda la possibilita che "embrione possa
effettivamente “respirare” fin dalle sue prime fasi. Come si legge in De natura pueri 30,
7, 'autore ippocratico sostiene che 'aumento del calore provochi la presenza di
pneuma nell’embrione. A seguito della comparsa dello pneuma caldo, altra aria fredda
viene attirata all'interno dell'uovo. La porosita del guscio permette quindi all’em-
brione di inspirare una quantita d’aria sufficiente al suo sviluppo. Per Aristotele, pero,
ipotesi ippocratica risulta scorretta per almeno due ordini di motivi. Per prima cosa,
come si potrebbe spiegare 'embriogenesi di quegli animali che non respirano affatto,
come i pesci e gli insetti? Venendo a mancare lo pneuma attirato all'interno
del’embrione per mezzo della respirazione, sarebbe impossibile completare la
generazione, in quanto lo pneuma interno non sarebbe sufficiente per lo scopo. In
secondo luogo, lo Stagirita rileva un grave errore nel presupporre un processo come

* GA 2,6, 741b 37 — 742 a8: Awopileton 8¢ t& pépn 1@v {Pwv mvebdpatt, od pévior obite 1@ TAg
yevvaog obte @ adtod xabdnep Tveg TV Yuowdy Yaoty. Yavepov S TobTo énl Tdv OEVIbwy nal Tév
B6wy %ol TdY Evidpwv & pév yie Ywetohévia TAg yewhong yiyvetar ¢€ Qod &v & hapBdver Ty
Suapbpwaty, 1 8 Ghwg 0du dvamvel Ty {Qwv, oxwhnrotoxeltal 88 xal Gotoxeltal & 8 dvamvéovta xal
év 17 prtee AapBavovta v Sigpbpwotv odx Gvanvet oty | O Tvedpwy A&By téhog Stpbpobtan 8¢ nal
obrog nai & Eunpochev uoéplx mEly dvanvely (trad. Lanza 1971).

YT GA2,3,736b 33 - 737 a3. Cf. GA 2, 2,735 b10-19. Sulla composizione materiale dello sperma
cf. Rashed 2018.
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quello respiratorio in un essere che non possiede ancora 'organo predisposto a
svolgere quella precisa funzione. Non si comprende cio¢ come ’embrione possa
“respirare” prima che i suoi polmoni siano formati. Certo, in questa critica Aristotele
usa ambiguamente il termine nvebpa, sia come sinonimo della respirazione (nvor), a
cui fa riferimento 'autore ippocratico, sia nel senso di pneuma innato*®. La criticita
individuata tuttavia persiste e per lo Stagirita non ¢’¢ motivo di inserire un tale
processo respiratorio nell’embriogenesi, in quanto lo pneuma presente nello sperma
svolge la funzione di strumento (Gpyavov)* ed ¢ sufficiente da so/o a dare avvio allo
sviluppo dell’embrione®”. Non ¢’¢ dunque bisogno di presupporte una respirazione
dell’'uvovo tale per cui si avrebbe lispirazione di pneuma freddo proveniente
dall’esterno.

Sono stati evidenziati alcuni aspetti della critica aristotelica alle dottrine esposte
nel De natura puerz, in particolare nel paragrafo 30. Pit in generale, 'autore ippocratico
spiega 1 problemi embriologici a partire dalle sole cause materiali e senza porre alcuna
distinzione concettuale tra necessita e finalita al’opera nei processi biologici: una tale
impostazione causale non puo che essere giudicata insufficiente da Aristotele.
Questa operazione di confronto ha permesso non solo di cogliere le ragioni per le
quali lo Stagirita decide di distaccarsi da alcune ipotesi ippocratiche, ma anche di
sottolineare la fondamentale continuita nella ricerca della spiegazione di determinati
fenomeni embriologici. Sono molti i problemi che accomunano la ricerca biologica
aristotelica a quella dell’autore ippocratico ed ¢ oltremodo difficile supporre che lo
Stagirita non conoscesse le teorie esposte nel De natura pueri, sebbene questo testo
non sia mai citato esplicitamente nell’opera aristotelica®.

Si puo infine porre la questione del rapporto tra i testi presi in considerazione.
Molti studiosi hanno definito il De natura pueri come una fonte per gli studi embriologici
dello Stagirita e questo non puo sorprendere™, se si tiene a mente la ricchezza dei

“ Tanza, Vegetti 1971, 466.

¥ GA122,730b 20; 5, 8, 789b 9.

30 Lo pneuma ricopre al contrario un ruolo centrale nel caso delle generazioni spontanee, cf. GA
3,11,762a 8 —b 18.

31 Cf. Darbo-Peschanski 2013, 27 e 34, dove si afferma una vera e proptia rottura epistemologica
tra 'autore ippocratico e Aristotele, testimoniata dalla scomparsa del termine {otdptov nello Stagirita.
L’iotoptov ¢ infatti concepito come il segno di una conoscenza che passa per il consenso e di una verita
che riposa su giudizi ottenuti mediante persuasione.

52 Non ci si & soffermati su un altro importante apporto del De natura pueri all’embriologia, ripreso
poi da Aristotele, cio¢ la scoperta del cordone ombelicale e della sua funzione di trasporto dell’alimento.
Cf. Nat. Puer. 29,3 ¢ GA 3, 2, 752b 2 ss. Altro punto di contatto, sul quale i due autori sono concordi,
¢ la durata di venti giorni della gestazione del pulcino. Cf. Nat. Puer. 30, 8 ¢ HA 6, 3, 561b2 7.

3 Cf. Lanza, Vegetti 1971, 346 n. 17; Arata 1998, 359. Darbo-Peschanski 2013, 13, conta 21
convergenze tematiche tra il GA e i tre trattati ippocratici Genit., Nat. Puer. ¢ Morb. IV. Sulla possibilita
che lo stesso Aristotele avesse composto delle opere mediche cf. van der Eijk 2005, 259-275.
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riferimenti e delle citazioni che si ritrovano in tutto il corpaus atistotelico e in particolare
nelle opere biologiche. Il testo ippocratico non ¢ citato direttamente, ma Aristotele
ha di sicuro in mente il passo o, comunque, /ocz simili provenienti dalle trattazioni
embriologiche di medici o di physikor*. Sono in patticolare tre gli elementi che
appaiono istaurare una connessione forte tra i testi dei due autori: (a) il riferimento
comune all’esperimento sulle venti uova; (b) la spiegazione del rosso e del bianco
dell'uovo; (c) il confronto sulla funzione dello pneuma nel processo embriologico.
11 parallelo con il De natura pueri mi sembra in ogni caso notevole, in quanto
permette di osservare la metodologia di indagine dello Stagirita di fronte ad argo-
menti gia trattati da altri autori precedenti. Da un lato, come si ¢ gia sottolineato,
Aristotele ha un atteggiamento di critica nei confronti di quelle opinioni che sono
ritenute vere senza ragione (vedi I'associazione del bianco dell’uovo con il latte in
base alla semplice somiglianza cromatica); dall’altro, ¢ innegabile che diversi aspetti
della tradizione medica precedente abbiano affascinato lo Stagirita e siano stati di
grande utilita per le sue ricerche biologiche (il caso dell’esperimento sulle venti uova
ne da evidenza diretta). Si tratta dunque per Aristotele di rzvisitare quegli scritti che
sono alle origini degli studi di embriologia, come per esempio il De natura pueri, per
condurre uno studio che sia pitt accurato dei precedenti® e che sia inoltre caratteriz-
zato da una coerenza interna rispetto alle ricerche fisiche e biologiche condotte
altrove dallo Stagirita stesso®. L’utilizzo aristotelico delle ricerche mediche antiche si
configura quindi come una forma di rivisitazione: si reinterpretano con atteggiamento
critico nuovo, sulla base di un differente impianto di filosofia della natura, gli stessi
dati empirici forniti dall’osservazione e dagli esperimenti. In tal modo, Aristotele
getta nuova luce sui problemi embriologici, in un confronto che mostra la ricchezza
del dibattito antico sulle questioni che riguardano la physis e coinvolgono la medicina.

TLuca Torrente
Affiliazione
mail

3 Una netta divisione tra Presocratici e medici antichi & del resto molto problematica. Basti
ricordare qui I'unico autore citato esplicitamente da Aristotele in GA 3, 1, 752b 15-28, cioe¢ Alcmeone,
i cui frammenti testimoniano importanti interessi medici nello studio della fisiologia umana.

& L’indagine deve essere piu accurata anche dal punto di visto dell’osservazione sperimentale cf.
Lennox 2018.

% Sulla relazione tra ricerca fisica e medicina in Aristotele cf. Lefebvre 2019.



