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Contexte 
Bruit Barkhausen dû aux mouvements  des parois de domaine, très sensible à la 

microstructure du matériau et à la contrainte mécanique, mais pas de modèle  

prédictif pour son évolution et mesures seulement qualitatives 

Estimation de l’état de contrainte mécanique par mesure du 

bruit Barkhausen 

Simulations multi-axiales du champ à saturation H95 
 

Résultats expérimentaux 
 

 Appareil expérimental 
Modélisation du MBNE: Modèle  

Multi-Échelle (MME) 

Reconstruction du cycle 

d’hystérésis Barkhausen    
  Bruit Barkhausen = signal stochastique 

Cycle d’hystérésis Barkhausen recons-

truit à partir d’enveloppe MBNE 

(Magnetic Barkhausen Noise Energy) 
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Conclusions 
 Cycles MBNE(H) reconstruits similaires aux cycles B(H) 

 Le MME prédit de façon qualitative l’évolution des cycles MBNE(H) sous  

        l’effet de la contrainte 

 

Contrainte suivant DL, 

angle θ entre contrainte 

et excitation magnétique 

Excitation magnétique 

suivant DL, contrainte 

biaxiale (DL et DT) 

 Possibilité de faire des simulations 3D pour l’évolution des indicateurs                                                                

 magnétiques (maquette expérimentale multiaxiale en cours de  

  conception) 

Mesures à 0 MPa et à 50% de la limite élastique du matériau 

étudié (fer-silicium Grains Orientés, Direction Longitudinale ou 

fer-cobalt) 

Association MME avec modèle d’hystérésis  

(Jiles-Atherton-Sablik, frottement sec, …) pour 

modélisation MBNE(H) 

 

 Nécessité d’un modèle quantitatif du bruit Barkhausen pour améliorer  

 l’interprétation des mesures Barkhausen et prédire son évolution dans  

 les cas expérimentaux  


