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La surface foliaire est une caractéristique souvent mesurée dans le cadre d’expérimentions végétales, ces mesures sont souvent coûteuses en temps et
demandent un matériel spécifique difficilement transportable. Pour remédier à cela, nous avons décidé de mettre en place une alternative aux méthodes
existantes combinant :
➢ Le développement  d’un support pour la mesure de surfaces foliaires rapide et réalisable au champ
➢ La mise en place d’une chaine automatisée de traitement des images avec ImageJ/Fiji et Python

Le planimètre est un appareil permettant
des mesures précises de la surface.
Le passage des échantillons s’effectue sous
une source de lumière et entre des bandes
transparentes. La surface projetée de l'objet
est détectée par la caméra située sur le
boitier arrière de l’appareil.

Développement d’un support
ad hoc en pvc expansé

Chaine automatisée de traitement d’images

Perspectives:
Ajout d’un stabilisateur automatique de prise de vue au nadir (verticale) 
Support modulable avec la présence de marqueurs visuels (e.g AruCo)
Transfert et validation de la méthode à d’autres  espèces végétales

Calibrage
Extraction de la 
zone d’intérêt

Fichier de 
résultats

Images de 
contrôle

Segmentation 
des feuilles

✓ Algorithmes implémentés sous Fiji/ ImageJ et Python
✓ Traitement d’images par seuillage (approche pixel) et changement d’espace de couleur (RGB à Lab1)
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➢ Acquisition d’un jeu de validation sur 195 tiges de pomme de terre : Variété Passion

L’acquisition d’image peut se faire à partir d’un appareil photo numérique reflex, 
compact ou smartphone avec une définition suffisante (≥ 3000 X 4000 pixels). 

Figure 1 : Support pour la  prise de vue standardisée

Figure 2 : Etapes de la chaîne de traitement d’images

Figure 3 : acquisition et 
traitement d’image sur 
notre support

Validation par comparaison des surfaces entre notre approche et le planimètre

Figure 4 : Planimètre 

Figure 5 : Régression linéaire 
surface photos/surface planimètre
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: Région d’intérêt_ROI (0,66m2)

: Repère d’angle de la ROI 
: Zone d’identification 
(date/n°plante/n°tige)

Conclusion:
Méthode efficace et opérationnelle 
Sous-estimation de 10 à 20 % de la surface foliaire avec notre approche
Correction possible à partir de la relation linéaire estimée

Figure 6 : Evolution des surfaces (cm²) 
et % de perte dans l’estimation de la 
surface entre notre méthode et le 
planimètre pour chaque date de 
prélèvement (échantillons de 3 plantes)

Labels Num_Plante Num_Tige Surface (cm2)

2021_LRH_1 P01 T01 168

2021_LRH_2 P01 T02 151

2021_LRH_3 P01 T03 193

2021_LRH_4 P01 T04 167

: Zone de calibration

: Charte de balance
des blancs

Conclusions et perspectives

Validation de la méthode

Démarche méthodologique

Contexte et objectif

1 L’espace Lab comprend toutes les couleurs perceptibles par l'œil humain, l'axe « L » reproduit la luminosité, l'axe 
« a » est responsable des teintes rouge-orangé et des verts alors que l'axe « b » décrit les couleurs du bleu au jaune 

✓ Traitement en lot 

Résultats:


