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Contrôle actif des cuivres : le cas du trombone

Vincent Martos, Henri Boutin, Thomas Hélie, Brigitte d’Andréa-Novel

Equipe S3AM, STMS Lab (IRCAM – CNRS – Sorbonne Université), Paris

Description du trombone et objectifs

Hypothèses de travail et modèles

Choix de la cible [1]
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• Simuler la présence d’un conduit vocal humain en aval du 
pavillon du trombone

• Faire rayonner une voyelle par l’instrument
• Moduler l’enveloppe spectrale du son rayonné par le trombone

par une série de formants
• 𝑈!(𝑠) = 𝐻 𝑠 ×𝑈𝑡𝑏𝑛(s)
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Expression du contrôleur

Trouver 𝐾(𝑠) défini par 𝐼𝐿𝑆 𝑠 = 𝐾 𝑠 × 𝑉𝑚𝑖𝑐𝑟𝑜(𝑠) pour un 𝐻(𝑠) fixé

Le trombone contrôlé

• Contrôle co-localisé : capteur et actionneur au même endroit.
• Le haut-parleur est un monopôle omnidirectionnel.
• Basses fréquences : λacoustique = c0f ≫ dpavillon (f < 2267Hz)
• Le contrôleur est SLIT

• Réaliser un instrument augmenté : 
modifier le son rayonné par le trombone par contrôle actif
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• Garantir la robustesse et la passivité du contrôle : 
élaborer un contrôle indépendant de la longueur de la colonne d’air 
et sans hypothèse de quasi-staticité du corps de l’instrument.

• Haut –parleur : modèle de Thiele et Small [2]

Electronique Acoustique
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• Rayonnement : modèle de sphère pulsante [3]
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• Contrôle indépendant du rayonnement de l’instrument
• Modèle à deux entrées/deux sorties

Perspectives

• Poursuite des tests expérimentaux
• Conception de l’élément actif : maquette


