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Problematique

La specificité de la forét boreale de la Cote-Nord du Quéebec reside dans la forte proportion de peuplements a structure irreguliere que I'on
y rencontre. Comparativement au reste du domaine boreéal, cette forét constitue un terrain d’'étude favorable a I'acquisition de connais-
sances sur les facteurs qui modulent les patrons de biodiversité, comme c’est le cas avec le concept d’heterogeneite de I'habitat.

En forét, les coléopteres représentent I'ordre d’'insectes le mieux connu, le plus diversifié et le mieux représenté. Bien que pourvus d'ailes,
une vaste diversité de coléopteres « a fait le choix » de ne se déplacer qu'a méme le sol. Cette difféerenciation dans les modes de déplace-
ment est probablement a mettre en relation avec leurs habitudes alimentaires. On peut donc s’attendre a ce que ces deux modes de dé-
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placement soient revéelateurs de strategies differentes dans la selection des composantes de I'habitat.

Dans ce contexte, notre etude vise a comprendre comment la diversite des coléopteres repond a I'hétérogeneite de I'habitat. Plus particu-

lierement, deux types d’hétérogéneite, de composition et structurale, ont été évalues a plusieurs échelles spatiales.
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Fig 2. Dispositif expérimental

Reésultats et discussion

Carte d’identité de la diversité des coléopteres de la forét boréale de la Cote-Nord

14 819 coléopteres ont ete captures. 53 familles représentant 311 especes ont éte identifiees.
Les pieges a impacts ont permis la collecte de 10 583 individus pour 249 especes alors que
les pieges fosses ont permis la collecte de 4 236 individus pour 131 especes.

Les especes difficilement associables a I'un des deux modes de déeplacement a I'étude (e.q.
Epuraea planulata, Fig 4) ont ete retirées pour les fins d'analyse. La sélection des especes a
conserver a été faite en considéerant une abondance > a 70 % dans I'un ou l'autre des pieges.
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70 peuplements ont éte échantillonneés au cours des etés 2004 et 2005 (Fig 1).

Les coléopteres ont ete collectés, pour chacun des sites, selon un dispositif utilisant (Fig 2):
- un piege a impact multidirectionnel, placé a 1 m du sol, des arbres et de tous debris ligneux d'importance;
- quatre pieges fosses recouverts et enterres de maniere a ce que la partie inférieure des ouvertures du piege soit au niveau du sol.
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Fig 1. Localisation du site d’étude et repartition des stations

. Les composantes caracteristiques de I'habitat ont eté mesurees en considéerant trois échelles spatiales (Fig 2) :

- peuplement = placette circulaire de 400 m? au niveau de laquelle les attributs de vegetation ont eté inventories;

- paysage = cercles de 400 et 800 m de rayon depuis le centre de la placette, dans lesqules les superficies des differentes composantes
du paysage ont eété mesurees.

L'hétérogenceite a ete caracterisée en considerant deux mesures pour chacune des echelles (peuplement ou paysage):
- hetérogenéite structurale = richesse en classes de diametre (peuplement) et richesse en types de structures (paysage);
- hetérogenéite de composition = richesse en essences forestieres (peuplement) et richesse en types de peuplements (paysage)
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Fig 3. Courbes de raréfaction par piege

Dans quelle mesure I’hétérogéncéité de I’habitat et I’échelle spatiale influencent la richesse en coléopteres ?

Nous avons construit 43 modeles a priori, balances entre les types d’hetéerogeneitées
et les échelles spatiales. La sélection de modeles s’est faite en utilisant le critere
d’information d’Akaike.

Au sol, le meilleur modéle inclut des vari- HodceEs
ables associees a S
composition, cela a deux echelles spatia-

I'heterogenéite de

Tableau 1. Richesse des coléopteres au sol: 5 meilleurs

Delta Poids
AICc Akaike

Modéles

SV A
latitude spstand sabstand essence400 sx400 0.00 0.4592

les (Tableau 1). Dans les airs, le meilleur taitude spstand sabstand 113 02616
‘ . . .’ ‘ latitude spstand sabstand essence800 sx800 2.51 0.1308
mOdele InCI Ut des va rlables aSSOcClees a latitude spstand epnstand sabstand 3.04 0.1002

I’hété rogéné|té de com pOS|t|On d u peu ple_ latitude spstand epnstand sabstand essence800 ee800 sx800 4.74 0.0430

ment
modeles semblaient pouvoir expliquer la
richesse de facon similaire (AAICc < 2),

(Tab|eau 2) AusSI, plusieurs Tableau 2. Richesse des coléoptéeres dans les airs: 5 meilleurs
modeéles

Delta Poids

Modeles AlCc Akaike

NOUS avons dOnC Ut|I|Sé |’InférenCe mUIt|' latitude spstand epnstand 0.00 0.1527

modele (IMM) pour estimer

parametres et leur erreur type.

Ies latitude spstand ststand epnstand tigesmoy 0.53 0.1171
latitude spstand ststand essence400 structure400 0.79 0.1027
latitude spstand ststand 1.36 0.0773
latitude spstand ststand stlog essence400 structure400 1.73 0.0641

Tableau 3. Variables indépendantes associées a la moyenne des modeles : .
prédictifs de la richesse en coléoptéres (r = rayon de 400 ou 800 m) Les 4 meilleurs modeles au sol et

Variable

Définition

0 exclu de l'ntervalle les 22 meilleurs modeles dans les

de confiance a 95%

sl ais airs ont eté utilises pour I''MM (>

latitude
spstand
sabstand
epnstand
ststand

latitude en UTM

richesse en espéces d'arbres sur pied

surface terriére du sapin baumier

surface terriére de I'épinette noire

richesse en classes de diamétre des arbres sur pied

w o des poids d’Akaike > 0.95).

La richesse en especes d'arbres
o était importante pour expliquer la
richesse des coleopteres tant au sol
que dans les airs (Tableau 3). Les
autres variables indéependantes
d’'importance differaient selon le
mode de déplacement considere.

tigesmoy surface terriére des tiges sur pied: 9 > DHP < 21 cm

tigesgros surface terriére des tiges sur pied: DHP > 21 cm

splog richesse en espéces de débris ligneux au sol

stlog richesse en classes de diamétres des deébris ligneux au sol

essence(r) richesse en peuplements forestiers naturels oui (400)

sx(r) superficie des peuplements forestiers incluant la

composante sapin

ee(r) superficie de la pessiére noire

structure(r)  richesse en structures forestiéres oui (400)

eqv(r) superficie des peuplements équiens vieux

inqv(r) superficie des peuplements inéquiens vieux
Conclusion

Fig 4. Occurence des 10 espéeces les mieux représentées

L'influence du type d’hétérogeneéite (1) a eté mesurée en sommant le poids des modeles incluant des vari-
ables strictement associees a la composition, la structure ou les deux (= mixte). La méme démarche a été

utilisée pour caracteriser l'influence de I'échelle spatiale (2) : peuplement, paysage, ou les deux.

(1) Au sol, la richesse est associée a I'héterogénéite de

composition. Dans les airs, les resultats sont partages et la
richesse est associée a plusieurs composantes de
I'hétérogénéite (Fig 5).

Cette difference dans la sélection des composantes de
I'heterogenéite pourrait étre reliee au fait que les coléeop-
teres volants sont capables de parcourir une distance plus
Importante pour le méme cout énergétigue que ceux au sol.
Ceux-ci pourraient alors avoir une dépendance locale
moins accrue et une sélection des composantes de

I’habitat plus globale.
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Fig 6. Somme du poids des modeles selon I'échelle spatiale
et le mode de déplacement
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Fig 5. Somme du poids des modéeles selon le type d’hétérogénéité
et le mode de déplacement

(2) Au sol, la richesse est influencée par les variables du
peuplement et du paysage, alors que dans les airs c'est da-
vantage l'echelle du peuplement qui explique la richesse.
Considérant la contribution des deux échelles du paysage,

aomaom | INflUENCE sUr la richesse est plus grande a 400 m (Fig 6).
0.36 .
aonsom  O€1te préponderance des échelles locales semble temoign-
er d'une capacité de dispersion sans doute limitee pour de
0 901 nombreuses especes, ce qui, au regard du modele d'etude
Mixtes Paysage apparait logique. Aussi, dans un contexte de forét a struc-

ture irreguliere, il est possible que la disponibilité locale de
plusieurs types de milieux soit plus large et donc que les es-

peces n‘aient pas a parcourir de grandes distances pour
satisfaire leurs besoins vitaux.

Nos résultats demontrent que les patrons de repartitions des coléopteres varient selon les deux modes de déplacement a I'étude. Aussi et que ce soit pour la richesse des coléopteres se deplacant
au sol ou pour ceux se deplacant dans les aires, I'hetéerogenéitée de composition apparait étre un element préponderant. Le maintien de |la biodiversité des coleopteres en forét boréale serait donc

favorise par I'adoption de pratiques sylvicoles maintenant la variété des essences forestieres et, dans une moindre mesure, I'’heterogenéite structurale des peuplements d’origine.
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